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���� 	����	��� ��	� ��	����� �������� 	� 
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 �������� ��
���	����� -� �	�� ��� �� ������	+� ��� 
����
�	��� �	�� !������ �� �� ��
� �� ����	���= ���� ��
���	��� �	&� ��� �����= ��� *���� 
����
���	��	
 �� .�
��� ������� !������ �8 	� �� 	�����
�	��
�� � ���� �.��
� ����
� �� 	������	�� ��������% ����� ������� ��� ��	� 	�� 	� �� ���� ���
3	������	��6 �������� �� � ���	��� ��	�� ��� ������ ���
�	��� �	.	�� �� 	� �� ���	� 
�	�	
�� ��	����
7� ��� ��� ���= ����� ������ 	� �1������� 	�������� 	� ��� 
����	"
��	�� ��������� �� ���	�����
7� ��� ����� ���= ��� >�� ����
	��� �	�� ��� ����� ���
�	�� 
�� �� ��� �� �"�� �������� ������
�� ���	���� 	� � .��� �����	��� �� ������� ���� -� �	�� ���� ���� ���� ��� ��� ����� 
�#��������
�	�� �#
��Æ
	���� 	� ��������� 	�������	
 �� � /��� 
���������� �� ��� "��� 
������ �� �	�� ��	�>�
�	���	��� ��� ������
�	.� �� ��� ���D�
� ������ ����� �� ��� 
���	�����	�� ������
� �� �	������
3
�6�������� ������ �� �� ������	� �� ���	����= �� �	� @��� �������
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�� ����� ����� �� �	�� ���.� �� ������� ���� ������ �� ������� 3H��� �������	
 ��������6� ��� ��
�� ����
�� ��� 3�� ���� ����6 ��� 
����	�� 	� ��� "��� 
������ 3 � �����6 �� E�F� 3��	� ���& ���� 
����	��
� ��� 	�� 	�����
�	�� �� 	������	�� ���������6 G�� �� �I����� �����	��� �� �.�� ���� 
��
	�� 3��
�����6 ������� �� ������� �������� ��� !������ � �� E��F�

-� ��
��� ���� �"�	�	���� C(��
�, �	�� ������ ���� �������	
�� ���
�� -� ��
��� ���� �"�	�	����

������ ��������	� � ����� � �� ������� ��������� �� � �!� � � � "�� �� ���� ���#"$�!"��� � ��!

%"��" &"�!� �'��&� � "�(��(�!�"��( � % � � � &� ��(� ���� � � �� ) %"�!� � "�� &"� ��$�����

&�����#��

�����
 �� 9��� ���� ��� ���� ������� � � ��� � �� �� ��� ����������	��� � ��� ��� ���� ��
��� ����
����� ��� ��I�	������ 	� ���� ���� ��� �.��� � �� ��� 
�� "� �� �� � �� ������

�� $�� � � �
� � � � �

� �� ���#����� ���� ���� ��	��	�� � ����������	�� � % � � � � ����
��� C	�.��	��
� �� ���	�, ������� ���� �������	
 ��������= 
�� E�= (�
�	�� �8��)F= 	���	�� � H 	�
���� ��� 	����	�� 	 �� � ��	�������� �� ���� ��	�� 	� ���� �"��= �� 	� ���	�� ���� �� �� ��
����

�������� ���� �.��� 
����
�� 
�������� �� � ��� � ���� �"�� 	����	��� -� �	�� ���� �����	
�
������.�� �� ���
�� ����� ��� 	����	�� 	� ��� ���� ��� ��� 
����
�� 
����������

�� �� 	� 	���	��� ���� � ��
���� ��
�	��� ���
� � 	����	�� ��� ��
�� �������	�� ���� �� � ���� 3�6
� 	� ��
���� ���� 
����
��= �� ��������� 
����
�� 
��������� �� ���� 
��������� 
�	�
	�� 3�6
� 	� ��
���� �	���� 
����
��= 	����	�� ���� �.��� 
����
�� 
�������� �� � ��� � ��	.����� 
�.��	��
���
�� 3
6 � 	� ��
���� 
����
�= 	��� ��� �.��� � � � ����� ��� �� ���� ��� � �� � 
����
� ��� 
 ��
�
���� � � � � 
 � �� 3���� � ��� � 
����
� ��	���������6 -� I�	
&�� ���.� ��	�� $�� L� � � ��
���� �� ����� ������ �� ���� ����� �1	��� � ����������	�� � % L� � � �	�� � � �� ����� !������ �

����	�� ���� ���� ������ �3�3�6� �6� �  �� 9�� 
 H ���3�3�3�6� ���66 �� � H ���3�3�3�6� ���66
� ��� D��� 36 � 	� "��� 
��������= 	��� �.��� � �� ��� � 
�������� ��	�������� �����

������ /�
��� ���� � ���
� � 	� @������ 	� ��� �.��� �� � � �� � �H � ����� ��� ���� ���� � � �� � � �
��
� ���� � �� H �� 7�� �	��� ��	�& ���� � ��
���� ��
�	��� ���
� 	� �������	
���� @������� ����
��	� 	� ��� ���� 	� �1����	"� �� ��� ���
� � ���� 	� 
������
�� �� �������� $�� � �� ��� 	�D�	��
��	�� �� ��� 
��	�� �� �= ����	+� �� � H � � � � � � �� 9�� �"�� �� �I�	.����
� �����	�� 	 �� �
�� �
���	�� 3�� �6 	 3�� �6 
 � �H �� 37� 
����� �� ���� ��.� 3�� �6 	 3�� �6�6 $�� � H �� 	 �	��
��� I���	��� �������� �� ��� � % � � � �� ��� I���	��� ���� -�	�� � H �3�� �6� � H �3�� �6= ��
��� � � �� � � � �� ���� ��	���������� ���� ����� �1	��� 3�1��
	��56 �  � ��
� ���� � � ��� � �
	���	�� �3�� �6 H �3�� �6 � � � � � ���� � 	� ���#@�������

�



������ /�
��� ���� � ���
� � �	�� �������� � 	� ��
�� 
�������� 	� ����� �1	��� � 
�������� ���	��
� � � �� ���� ���� ��
� ���� �.��� � � � 	� � ��	�� �� ���� 	� � � 7�� 
�� 
������
� ���
�� ���� ���
@������ �� ��
���� �� ��� ��� ��
�� 
��������= ����= ��� C���� �	��, ��	
� 	� ��
���� �#	����	�����
��� �������	�� �� ��
�� 
������	�	�� ��	��� ���.�� �� ��
� ����
����
�����= 
�� (�
�	�� �����=
��	
� 	� ���� ��� ��� 
������
�	�� �� C����	�	��� �� ��	��,� 2� �� �	�� ��� ���� �	���= ��� ������ 	�
���� 	� 
��
	�� ��� ��� ������� ���� 
����	� ��
�� �� ������ 
������
�	���� G�� ��	� ������ �� �	�� ���

���	�� ���
�� ���� ��� ���� ������� ���� 	� ��� ������	�� �"�	�	���

����� ��������	� � &�����#���� (������� �� ��(������ 	 � � +�! �,(�������- �� � ������ ����&,

�$�� ������!. ����� � ���" &"�& � �!� � � � "�� �� ���� ���#"$�!"��� � ���" &"�& &"�!� �� �

"�(��(�!�"��( � % � � � ) %"�!� � �� �� ���� ��$��& �� �� �

������ ���������
��� �
������ 
�� ����� �
��

����� 	� � �	���� �.����� ������ �� �������	
�� ���	���� �	�� ���� ���#��	.	�� �������� G�� ����
�� ��� ����	
��	��� 	� ����� ����� �� ��������	
�= ����.��= ��� ���� ���� ����
����= 	� ����	
���� 	�
���� �� � ������	� �� � � ��	� ���� �� ��� ������	�� ���	���

������ ��������	� ��& � $� � �,��(�������� &�����#���� (�������� � �"�!& 3�� �6 ������&� �� ��

���� ��& � � � ��� � ���&������ (�� � % � � �� ���" &"�& �3�6 �� ���� ��� � % � � �3�6 �� �
"�(��(�!�"��(� ��! � � � � ) � ��,�&��� �� � �,��(�������� &�����#���� (������� ������&� �� �

��(��� �� �"�!&� 3��� ��6 ���" &"�& &"� �� �� �! � ��� ���" &"�& &"� (��

�� Æ ���� % �
� � ��3�� � ��6� ��3�� � ��6 � �

�

�� � &�(�� ���&�������� ��.�!��&��$�� %"��� �! �� � �� �H �� � �"�!& 3�� �6 �� ��(��&�$�� %�&" �
��,�&��� � H �3��� ��6� �. �� 3�� �6 �� � ��,�&���� �%� ��,�&������ ���� �!� ��(��&�$�� �� &"� �����

���� �� � ��,�&���� � (�'�(�� ��,�&��� �� � ��,�&��� &"�& �����& $� ����!#�� $� �����# ��(��&�$��

�"�!&��

������ ����� � �!� ��,�&��� � �� � &�����#���� (������� � �� ���&����� �� � ���/�� (�'�(�� �&���)

������&��# �� ��� �"�!&� &"�& �!� ��(��&�$�� %�&" �� �%� ��,�&������ � ��� �� �!� �/�� ����& �. &"��

�!� ���&����� �� &"� ��(� (�'�(�� �&����

�	��
� 7�.	���� �

������ ��������	� � ��,��.�!��&��� �&!��&�!� �� � &�����#���� (������� � �� #� �� $� ���������# �

(�'�(�� ��,�&��� �� � �!) �/�� ����&��) $� #� ��# �� �/�� ������ ����� �� +��& �������!���- (�'�(��

�&������ E�F� � ��,(������� �� � ���! 3�� E�F6 ������&��# �� � &�����#���� (������� ��� � ��,��.�!��&���

�&!��&�!� �� �&�

������ ������ ��� ���	�� �� � 	������	�� ���	��� 	� ��� ������ �� ������
� �� 	� ��� ����� ��
���
�	
� ��� ��� ��� ���& �	�� ��1	��� �������� ��� ������ �	�� � �	���� ������������ � �� ��
�I�	.����
� 
���� E�F� 7�� �� �� ����.�� 
�����	��� 
����� �� 	� 
��.��	���� -����.�� �� ����&
�� 
����� �� � 	������	�� ���	���� �� ���� 
����� ���� ��� 
�����	��� �	�� � �	.�� 	������	��
����
����5

2 �����	�� 	� ��� 
������� �� �������	
�� ���	���� D��� 	� � 
���	����� ���� 3���� ��� ����#
���	
�� ���	���� ���� � ���� ���
������� �� ��� 
������� �� �������	
�� ���
�� �� 
���	����� �����6
G�� 	������	���� ���	���� �� ��� �����	
�	��� �� ��� ��	��	��� ����%



������� ��������	� ��& ��� $� ��,(��������) � � � � ) %�&" �&������ 3��� ��6 ��� 3�� � ��6� ��&

	 � �� � (�� � % � � � �� �� �� &"� ��(����&�

�� Æ � Æ ���� % �
� � �3�� � ���3��66� ��3��6 � �

�

�� �� %"��� �! �3��6 � �� �� ���,�(�&�� � ��,��.��(�!�"��( �� � ��,(�� � % � � � &"�& "�� �

�� �� �!���

������� ������ �� 9��� ���� ��	� 	� ���� �"�� �	�
� ��� �����	�	�� ���� ����� Æ�� �� ����� Æ�� ���
�� �� � � 	� ���� 
�����	�� �	�� ���� ��� ��� ��� ��� �� ��� 
���� �� ��#���
�	����

�� ���	���� �� ���� ���� ��� �� ��� 
���� �������

�� �� 	� 
���� ���� � 	������	�� ��#���	��� 	� ������	���� ��� ���� �� � �������	
�� ���	���� ��
��Æ
�� �� �����.� ���� �	.�� ��� 
����� 3�� �6� 3� �� ��6= ��� ��� �� Æ ��� % �3� � � �6 � ��3� � � �6
	� �������	
���� ��� ���� ��� ��� ��#�������� �� � ��� 
�����	��� �� ����� 	� �1�
��� ��� ��#
����
���� �� � � (	�	�����= ��� 
���	����� ��� ������� ��#���	���� 	� �� 	� ��� ����� �� :�"�	�	��
�������

���� 
�� 	�#
 ���
��	 �	 $� $��� �#��%��!��� ��	����� ����
�& �'�' ��(��	������' M��
�� ��	�& 	� ���� �� 	��1
������ ��� �� 
������ ��	�>� �� ��� �1������� 	�������	�� �����	��� �������
��� 
������	�� �� ��� ��3� � �6 �� ��#���	����� �� ��	��= ��� ���� �� ��	� ��
�	�� 
�� �� 	������

������ ���
���

��� ������	�� ������= ���.�� ���� 	� E'= !������ �F= ����� ���� ����� 	� �� ���� ������ �� 
���	��
��#���	���� �	�� � � � �%

������
 ���	��� ��& � $� � ��,(�������) %"�!� � � �� �"�!� �'��&� � ��,(������� L� ��� �

��,��.��(�!�"��( � % � � L� � 
� L� � �� ���&"�! ��,(������� &"�& �� ��,��.��(�!�"�� &� � &"��

&"�!� �� � ��,��.��(�!�"��( L� � L� ��

���� �.��� ��#���	��� 3� � �6 
�� �� ������� 	� �� ������	���� ��	I�� ���� 32� �I�	.����� ��
��� �� ����	�� ��	� 	�% *.��� ��1	��� �� ����� 
����	�� � �� ������6 M�� ��� ���� ����	
��	��� 	�
��� ��	�� �� ��
������ �� 
���	�� ��#���� 3� �6 ������� ��#���	�����

������� ������ �� 	� .��� 	�������� �� ���� ���� ��� ���.� ������� 	� ����� ��� � H �� -� �	�� ����
������� ���� ��� ����.��� 	� ��	� 
����1�� 3*�
� �� ���� 	� ����� ���� �����	�� ���	� 	� ����� ������6

�� ����� ��� �������	
�� 3	��� ��#6���	���� ���� � ��� ��	� ��� ������ ����
����= 
�� E��= ��F�

�� ����� ��� �������	
�� ���	���� ���� ��	� ���� ���� ��� 	������	�� ����
����� G�� �1�����=
�	���� 	�
�.��� ���� ��� 3�������	
��6 ������ �� ��	�� 	��I�	.����� 	������	�� ����
�����=
�� �������� �	�� J��.�	�� �� ����� ���� ����� ��� �'= 
�� E�'F� 0�	��&��� E��F ��� �	.�� �
�����	.��� 
��
���� �����������	�� �� ����� ���	����% !���	�� ��� ������ �� � � � �"�� ��
��� �I���	���

����� N ����� N ����� N ����� N ����� H ��

��� N ��� N ��� N ��� N ������ H ��

��� "��� �I���	�� 	� ���� �� 	�� �����	�� ��� 
������ 	� ��= ������� ��� ��
�� �I���	�� ���
��� ���� 
���������� 0�	��&��� ��� ����� ���� ���  H �� � � � � �' 	� � 3�������	
��6 �#���	���
����������	
 �� �� �� ���� ��� 	������	�� ����
����� 	��
� ���� � � 	H ��� 
��������
�� ��� �' ����	�	�	�	�� 
����	"� 	� E�'F� ��� ����� ��I�	��� ���#��	.	�� ��
��	I��� ���� ����
�������	
 �������� �� �������	
 ���������



�� �� ���� 	����	���= :������� E��F ��� ����� ���� �� 3�� �������	
�� ���	���6 ��	�� ������
����
����� ���� ��� 	��I�	.����� �� ��� ����� ����� (����� �#������� ��� ��	�� ��� 
���������
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��� �� �	�� ��� �� ��	
& �� !�� �6 2

��	�� �� ��� 
����� �"�	�	�� �� ��� ������� ���
�� ����� ���
	������ ��� �I�	.����� �"�	�	��� �� !�� �

������ ��������	� �'�	������ ��& � % � � � $� �(��&" (��������� ��2�� !�
� � % !�

� � �
!�
����� $�

!�
� � % E#F �� E� Æ #F�

�����
 %&��!� � (��� ���� ��	� 	� ���� �"���



������ ��������	� �$�� �!� �� ��& � % � � � $� �(��&" (�������� �� ��(������� ��	� ��&

O H 3�� �6 ��� Q H 3�� �6 $� �"�!&� �!���� � ��� �3�6) !�����&� ���� ��! EO� 'F � !�� %� ��2��

!	
� �3EO� 'F6 H EQ� '�F %"�!� '� � �� �� #� �� $�

'�� H
��
�	�

'�
&3�� Æ � Æ ���3��� � � � � ��66

&�� ��	�
� ( H �� � � � � 	�

�� (�
�	�� ���� �� ��.� ���� 	�������	��� +�
� % !�

� � � !	
� � ������� ��� ��� 	������ �"#

�	�	��� �� ��� ������� ���
� �� � �� �� 9�� ���� �� ���� ��.� 	��
� ���� !�
� � % !�

� � � !�
�����

�� !	
� � % !	

� � � !	
����� = ���	� 
�����	�	�	�� ��
���� �� 	����� ��� ���
	�� ������ 	� �	.�� �� ���

������	��

������ %&��!� � !���	�� ��� ��� +�
� % !�

� � � !	
� � �	.�� �� E#F �� EO� 'F= ����� O H 3�� �6 	� �


���� ����� � �� ' H 3$3��3#3%666�$%�	�6= �� 	�
���� 	� ��� ���.	��� ��
�	��� (��� ���� +� 	� �
������� �����������	��= 	��� ��� 	�����
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!�
� �
� !�

�����
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�

�
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� �
� !�

�����

+�
����

�


������� ��� �.��� ������ ��� � % � � � �� �.��� � �� �

����� ����� ��& � % � � �� . % � � / $� �(��&" (���� �"�� &"� ��.�!��&���� !��� !����.� !�3. Æ
�6 ��&���� &"� 5�"��� !���6 !�3. Æ �6 H !����. Æ !�� �� �����! (��� !�� � !�Æ����/ �

�	��
� 7�.	���= ����= 	� ��� ��������,� �"�	�	�� �� ��� 	������	��� �

������ %&��!� � $�� � % � � � �� � 	��������	��� ���� !�� % !�� � !����� 	� � �	����
	�������	�� ��� �.��� � �� �

2 .��� 	�������� �P��� 	� 	������	�� �������� 	� ����� �� ��� 	�.���� ���
�	�� �������� (	�
� 	�
	� 
�.��� 	� ���� ������	� 
������= ���� E� F= ��� ���� E�= (�
�	�� ����F= �� ����� 	� �	����� �����%

������ $�	�	 ���	� ���(�� � �)�!��	� ���	���� ��& � � �� $� ���� ��� � % � � �� �(��&"�


� � � � ��� !�� % �� � �� �� �� �!&�$�� +�/�� ����&��) &"� (�&!�' 3&���&��6�	� �� �� �!&�$��- &"��
&"�!� �� �� ���� � � � ���" &"�& � % � � �3� 6 �� � ��.��(�!�"��(�

������ *	�	""��� ��& � % � � � $� �(��&" ��� !�� % !�� � !����� �� �!&�$�� ��! ��(� � � � �

�"�� &"�!� �'��&� �� ���� ���#"$�!"��� � � � ���" &"�& �3�6 �� ���� ��� � % � � �3�6 �� �

��.��(�!�"��(�

�	��
� $�� 3� �� �6� 3�� �6 �� 
����� ����� � �� �3�6� 2���� ��� 	�.���� ���
�	�� ������� �� �Æ� Æ���
�� 
��
��� ��� 
��	� ��� ���� � � � �� �

-� ��
��� ���� � 	������	���� ����������	�� � % � � � ��� ��� ��.� � 	������	���� 	�.����=
���� � �� ��� ��� ���
�	�� 
�������� ������ �� �1
��� ��	� ��	����
� �� ����� ��
���� 3�� *1��
	��
����� ����� ���� 	�.���	�	�	�� �� !�� 	� ���� ��
������6� 9��� ���� � ��� ��� ��� �� �������� 	�.���	���
�.�� 	� !�� 	� 	�.���	��� �.��������% !���	�� � % � � � � � �� 0�� -� �	�� ����� ������ �� ��� �������
�� ���.	�� ���� � ��� � 	� �������� � 	��������	���
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� � ������ 
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�	�� ����� 	�������
� �	�� ��
��� 
���� ������ $�� �
�� � ���	��� �� 	����	�� � �� 
���	�� ��� 	�D�	�� ��	��

!� H
�
���

!���

��	
� 	� 
���� ��� ������ ������ �� � � ��� �������� ��� ����� 3�� '6= ����� � �� �� ' � !�� �
����� 	� � 
����	
�� ���D�
�	�� � % !� ��� 3�� '6 �� �

������ $�	�	 ���	� �"� &��#��& $����� !� ��(�&� &"� �&!��&�!� �� � (������� �� ��(������ ��
���" &"�& &"� �����%��# "����9 ��! � �!� � � � &"�!� �� � ���#"$�!"��� � ��� � ��.��(�!�"��(

� % ���3�6� � � �
� ���" &"�& &"� ���#!�(
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��((�&�� ��� ���" &"�& ��! ���" � � � &"� (�� ���3�6 H !�� � ��� � �� �� �� ���(�!�"��( ��

 ��&�! �������

�	��
� $�� 3��� ��6��� �� �� ����� �� � � -� �"�� �� ����� 3��� ��6��� �� !� ��

�� H ���3��6 H
�
����

!���

��� 
���	���� ���� �� % �� � �
�� ��	�� �	.�� ��

��3�� '6 H 3��3�6� '6�

����� ' � !�� 	� �������� �� ������� �� �� .	� ��� C����	
	�� �	
����, �� !�� � G�� �.������	��

����� �� ��.�

�� Æ ���� 3�� 16 H 3�� Æ ���� 3�6�-�16

��� 3�� 16 � O�3��6= ����� -� H 3&3�� Æ ���3��� � � � � ��66�&�� ��	�6� ��	� 	� 
������ ������= �� ����

3��� ��6��� �"��� � ���	��� ����
���� �� !� � ��� ���� 	� ��� ��.	���% G�� � � � = ��� � �� ���
���	� �� �� � 
���� 
����	�	�� �� ���� ��� 
���	���� ��� �� % �� H ���3��6 � � � �� 	� ���
	��������	�� ����� �1	����
� 	� 
��	�� 	� ��� ������	�	��� �

��� 	������	��� !�� ��� � �� 
���	�� �� � ��� ������� ��� ������� ������%

�����
 $�	�	 ���	� � (�� � % � � � #� �� !��� &� � (�� !� % !� � !� ���" &"�& &"� ���#!�(
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�

��((�&��) %"�!� 2 % !�� � !� �� #� �� $� ' �� 3�� '6�

�	��
� :�"�� !� % 3�� '6 � 3�3�6� !��3'66� ���� ��	� 	� � ������ ��� 	� 	���	��� �� �"�	�	�� ��
��� ������� ������ !�������	.	�� �� ��� 	����� 	� ��	.	��� �
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G�� ���� ��������= �	&� ��� ��������	�� �� (��&��, ������� 	� (�
�	�� �����= ���	���� �� �"�� ���.�
��� ��� ��Æ
	����� �������= ��� � .��� �������� �������	+��	�� ����� ��� �� �� ��Æ
	��� ��� ����
����	
��	���� -� ��	�� ��


 H �3��� � � � � ��6 � �� � �� � �� �� &��

 H �3��� � � � � ��6 � �� � �� H ���

����� ��������	� � +�(��&"- (������� �� ��(������ 	 � � %�&" $�����!� �� � ������ ����&�$��

������!. ����� � ���" &"�& � �!� � � � "�� �� ���� ���#"$�!"��� � ���" &"�& &"�!� �� � "�(�,

�(�!�"��( � % � � � ) %"�!� � �� �� ���� ��$��& �� �� �! ��

 ) ��� ���" &"�& &"� &!����&��� (���

�� Æ ��� % �3� � � �6� ��3� � � �6 $�&%��� ��� &%� �"�!&� 3�� �6� 3� �� ��6 �!� �(��&"�

����
 ����� ��& � �� � 
� &"�!� �� �� �
�

 , ����� �"�!& 3�� �6 �!���� � ���" &"�& �3�6 � &��


 &"��

�3�6 � &��

 "���� �� ��� �"�!& �!���� ��

�	��
� $�� 3� �� ��6 �� ������� 
���� ����� � �� ������ ���� �3�6 	� �� 	����	�� ��	�� �� ��

 � 2����	��

��� 	�.���� ���
�	�� ������� �� ��� ������ �� 	�.���	��� ��� �� Æ ��� �� ��� ���� ���� ��3�6 	� ��
	����	�� ��	�� �� ��


 � �

���� � ��	�� � � � 	� ����� �� &��

 �� ��� 
����� �� �� �� 
����� 3��� ���� ������ ���� ���

�������	
�� ���	����= ��� �� ���.� ��	� ��� ���� �� 	�.�&� ��� C	�.��	��
� �� ��� ���	�, ������
����� ���6

����� ��������	� �"� $�����!� �� � ��

&� H �� �� � �3�6 � &��

 ��! ��(� ��


 , ����� �"�!& 3�� �6 �!���� ���

� � % � � � ) %� %!�&� &� H � � &� % &� � � �

����� ������ (	�
� �� 	� 	��������	
 �� �� ���� ���� 	� �� = ��� 
��� ���� ��I�	�� ��� 
����� ��
��&� .����� 	� ��


 � @���.��= ��� >�1	�	�	�� ��	�� �� �����	�� 
����� ��&	�� .����� 	� �� 	� 
��.��	���
�	�
� ��� � ���	��� 	� ��� ����� �� :�"�	�	�� �����' ���	������ ���� 	� � ���	��� �	�� ������� �	��
&� H ��

���� ����� �"� $�����!� &� �� �� �,(������� � �� � 3	� �6,(������� %�&"��& $�����!��

�	��
� G�� �.��� � � &� ����� 	� � 
���� 3�� �6 �� � ����� � ��
� ���� �3� � &�6 	� �� ����
��	�������� �� � 	� � � ���� � G������	�� ��� "��� 
���	����= 3� � &��� � � � &�6 	� � 
���� ��
&� ����	�� �� ���� ��	�������� �� � �� �� ���� ������ �� ���� � 7�� .��	"�� ���� ��� ����� ��
� �	.�� �	�� �� �� ����� �� &� � !������ &� ��� �� �������= �	�
� �� ��.� ���� 	� ��� ���
�	��
������
�= ��� ����


 � �

����� %&��!� � �� � 	� � ���	��� �	�� ������� ���� � � &� 	� � ���	��� �	����� �������
3�� ����� �������6�

����� %&��!� � (��� ���� � H &� 	���	�� � H ��

����� -� ��� ���� ��
���	�� ��� ���	��� �� ������� ���
� �� 	������	�� ��� ���	���� �	��
�������� ��� 	�������� ��	�� 	� ���� �� ���� !�� �� �� � .�
��� ���
�= ��� � ���� ���
�= �.�� 	�
� � &� � ��� C����	
	��,�, �� ��� C�������	��,�, �"�	�	�� �� ��� ������� ���
� ��� 
������ ����	
����
���� 	� ��� ������
� �� � ������� �� �	.� � .�
��� ���
� !�� ��� ��� � � � � ��� C��������,�,
�"�	�	�� 	� � ���� ���������	
 �	�
� � 3���� �� �6 
��.� ��� ��� 	��� ��� �������� 37�� ��� ���
�� ��&� ��	� �"�	�	�� ���& �����	
�	�� ������� �� ����� �� ��� ���� E�� �6 � � = ��� ��	� ��
����
I�	�� ��	����6 9�� 	� 	� 
���� ���� ���� ��� 	������	��� !�� % !�� � !����� �� !� % !� � !�

�� �� �"�� �� ��� ����������� ���	����



����� %&��!� � $�� ��� �� �#���	����= ����	��� �	�� �������= �	�� �������� 3��� ��6� 3�� � ��6=
�����
�	.���� ���� ��� 	�D�	�� ��	�� � N � H �

�
� �	�� ��� ����� 3��� ��6 � 3��� ��6 	� �� �#

���	��� �� &3� N�6 H &� N &� �

������ %&��!� � $�� ��� ��� ���	����= ����� &� H �= �	�� �������� 3��� ��6� 3�� � ��6= �����
�	.����
���� � � � �	�� ��� ����� 3�� � ��� �� � ��6 	� � ���	��� �� 	����	�� 	�� N 	�� = ��
&3� ��6 H &� �� �

������ ������ �� &� �H � �H &� ���� � �� 	� ��� � ���	���5 �� � � &�� � � &� ���� �� � ���
� ��	�������� 	� � �� ���� 	� ����������	
 �� �� ���� ��	�������� �� � � ��
��� ��
 ��


��� ��� �� ��� ���� ������ �� ��
�����
 � @���.��= ��� 	� � ����
��� ���� ��	��	�= 	��� � ��
��

�������� @������ ���
� ����� �.��� ��	�� � ��� � ��	�������� ���� 	� ����������	
 �� �� ����
������ �� 3�
6

��6 ��� ������ ��� � ����	��������� �������	+��	�� �� ���	���� �	�� �������= ��� ��
�	�� ��� 
���	�� ���� ��� ������� 	� ��	� 
������

���� 	�$ �	 )��	�����* $��� ���	 )��	����� $�
� +�%	����*' ,� ��%���& 
�� +�%	����

��� +� ���
�' �� 
��� �� ��-%���� 
� +� 
�� ���� $� $��� ��� )��	����� $�
��%
 +�%	����,�
9��� ���� 	� ��� �	�������� .��� ����� 
����
� ���	���� �	����� ������� ��� 
���� ������� $���
���I������= �� ���� ���	��� 	� ����� �� �� � ���	��� �	����� ������� ��
� ���� ��� 
����
��

��������� ��� ���#
����
�� -� ��,� ��� �	���� �� ����� ������

���� ��
� 	
���� �� ����� �!�
������

�� ��	� ��
�	�� �� �	�� �	.� � 
������� 
����	"
��	�� �� ������ �#���	����� -�	�� ��� ������ ��� ����
��.	���= �	.	�� � ������ ����� 	� ��� ���	���� ��	.	��� !�������� ��� �� �	�� ���� ��� �� �� ������ �����
��� -� �	�� 
������ ������ E��= 2����	1F� G�� �� ��������	.� ������
� ��	�� ���� ���������� �����
������ ��� E�= 2����	1 �F�

������ ���	��� ��& � $� � �(��&" ������&�� 0,(�������� �"�� � �� ��.��(�!�"�� &� ��� �� &"�

�����%��#9 E�� �F� E��6��� �� �

�� ��� ��I��� �� �	�� 
��� � 
����
�� ��� ����� ������ �� � �� 	����.��� �� ����� �� 
���� ����
�.��� 	����.�� 	� 	��������	
 �� ��� �� ��� "��� ����� ��������	.�� 	� ��� ��������

�����
 ��������	� ��& � $� � �(��&" 0,(������� ��� 3 �� ��&�! ��� � (�� � % 3 � � �� �

��!�(�&!�;�&��� �� � (��� 3 ��.��(�!�"������ ��&� �� ���� ��$��&� 
& �� ������ � ��!�(�&!�;�&��� $�

�!� ���#&" �� &"� 5 �����&�6 !�� % � 	H !�3 � !����� 	H � �� �/��� &� ��� ��! ��� � � 3�

������ %&��!� � � ���� ��.� ������� ��	��� �����.�� 3 ���� ����� �336 �� 	� �����

������ %&��!� � 2�� �	.�� ��
�� ��������	+��	�� 3 �� 
�� �� ���������� 	��� � ��������	+��	��
�� ��
 ������ �� � �����������	�� �� .��	������

����� ����� 
� � % 3 �� ��� . % 4 �� �!� ��!�(�&!�;�&���� $� �!� ���#&" &"�� �336 � .346 "��
�& (��& &%� ��(�����&�� 
� �& "�� ��� ��(�����& &"�� � ��� $� �'&����� &� � ��!�(�&!�;�&��� ��

�336 � .346 $� �!� ���#&"� 
� �& "�� &%� ��(�����&� &"�� � �� ��.��(�!�"�� &� ���

�	��
� !������ .�� Æ � ���� ��� ���� ������ ���3.3466 � 3 	��������	
���� ���� ��� ���� ������ ��
.��3�3366 � 4 = �� ��� ��	.��	.� �� ��	� ��� 	� �� �.��������� ��� ������ R H �35� %6 � �356 H .3%6�
�� 3�4 
���	��	�� �� �	�� �������� �� ����� ��� (	�
� R 	� 
���� �� .��Æ� 	� ��
���� � 	��������	��=
����� �	�� �������� 
����� �� 	� ��� 	����	�� �� 3�4 = ��� ���� �1��� �� ��� �������� (	�
� . Æ���
	� 	�D�
�	.� �� �	���� .����= ����� 
�� �� �� ���� ��� �� ����� �������� ��	�� �� ��
� �� ��� ����



���� �� ��� ��
������ 3 � 4 � �� ������� ���� R ��� �� ���� ��� 
���������� �� ����� ��� ���= ����
���� ��.� ��� ���� ����� ���

�� R 	� 
����
�� ���� .�� Æ � �1���� �� � �	���� ��� 6 % � � �� 9�� � �� . Æ 6 "� �������� ��
�"�� � ��� 3 � 6��346� �336 � .346�

�� R ��� ��� 
���������= ���� �	�� ����� N� ���= �� ��.� R H 3)� +63*� 76 � 3#� 863$� Æ6%

�
�

��8

Æ

+

7

� � 
 

��������	�� ��� 	����.�� 4 H 38� 76 	� ��
������= �� ��� ������ ���� 8 H # �� Æ H $ �� ����

) � * � # � $ � + � 7 %

����	��	�� �� �	�� ��� ��	� 
	�
�� 	� � �� ����	�� 9 H ��%�3+� )6 �� �"��

" % �� ��� 0�� ��
�

�3%6 	� ) � % � $�
.3%6 	� # � % � 7�

0� �"�	�	��= " 	� 	�D�
�	.�� ��� 	���� "3��6 	� ���� �� 
����
�= ���� 
���� 	� � � (	�
� � 	�

����
�� " 	� ���D�
�	.�� �

�	��
 �
 ��� ����	��� 2����� ���� � 	� ��� 	��������	
 �� ��� 2�� ��������	+��	�� �� ��
 ������

�� �� �1���� �� � ��1	��� ��������	+��	�� � % 3 � � 	� ��� ����� ���� ����� 	� �� ��
 ������
��������	+��	�� P� % 4 � � �1���	�� � � �� ��� ��	� D��� �1��� � �� ��� ���� �� �	��� ���	� ��	�
	� �� ���� ����	���� -� 
��	� ���� � 	� ����= �� ���� � 	��������	��� 2����� ������	��� ����
��� ���� ��� �336 ���� ��.� � �	�	� ��	�� � �� � �336� ;�������	+	�� � ��	�������� �� � �� ��

������ �� �����	�� ���� �	.� �	�� �� �� �1����	�� �� � = ��	
� 	� � 
�����	
�	��� �

������ ������ 7� ��� �#���	���� 	� ��� �������= ��� 
����
� ���� ��� �� �� E�� �F= ��� ����#
������� ���� ��� �� �� ��

������ *	�	""��� ��& � $� � ��(���& �(��&" 0,(�������� �"�� &� ������&� �� �� � �� +2��&�-

��($�! �� ����&��

�	��
� (	�
� � 	� 
����
�= ��� ������ �� 
����
�� 
��������� 	� "�	��� ��� 
��	� ������� �	�
� �

����
�� 
����
� �#���	��� 	� �	���� �� 3�� �������6 �� E�� �F 3��� ������� ��	���6� �

���" #�	
� ���	���� �� ����� �
�$ ��� �
�% �������

�� *1��
	�� ����� �� ��.� ���� ���� !�� 	� �� 	�������	�� ��� ��� � ���� � 	� � 	��������	��� G��
������� ���� ��	� �	�� ��� �� ��� 
���= 
����	��� ��� 	� ��� ��.� 	������ 	����	���� ���� 	� 	�
������� �� 
���	�� ��� ���& �� ��� �	���� ��� !�� �� � �� .��	���

������ $�	�	 ���	� �������! � % � � � ��� ��& � �� � 
� �&!�� % !�� � !����� H �) &"�!� �'��&�
�� ���� � � � ���" &"�& �&3!�� % !�� � !�����6 � � ��! ��� � � � �

�	��
� $�� 3�� �6� 3�� �6 �� 
����� ����� �� �3�6= �����
�	.���� -����� ����� 
����� ��� 	������	�� !��
	� ��
�	�� �� ��� 	 � �#����	1 , H 3&3�� Æ � Æ ���3��� � � � � ��66�&��6� ���� ��� ���& �� , 	� �
����� ���� , ��� �� 	�.���	��� � � � �������	1 ��� �� 	�.���	��� �������	1 �� �	+� 3� N �6� 3� N �6�



��.���	�	�	�� 	� �I�	.����� �� ���#.��	��	�� �� ��� �����	����� 9��= ��� �����	���� �� ��� �������	1
���� I����	�� 	� � 
���	����� ���
�	�� �� � �� ��������� ��� ��� .��	�� 	� � ��Æ
	����� �����
��	�������� �� �� �� ��
� � ��	�������� ��� ���& �� !�� 
����� �� ������� ���� �= �� 
��	��� �

�����
 ������ �� ��	� ������ 
�� �� ������� �� ���	�� ���� ��� ��� � �� �&!�� 	� ����� ���	
��#
�	������ 32 ���
�	�� � 	� ����� ���	
���	����� 	� �	���� �3�6 � �3�6�6

�� 9��� ���� ��� ���& �� !�� ��� �� �	���� ���� ���� �� !�� ���	����	�� 
���� �� �% !���	��
� % � � � % � �� �� �� � H ��

��� ������	�� ����� 	� ��&�� ���� E�F�

������ ���	��� ��& ��� $� (�������� %�&"��& $�����!�� �������! � % � � � ��� ����(� &"�&

�&!�� �� ����&��& �� ��(� ���#"$�!"��� � �� � �� � �"�� &"�!� �!� �"�!&� 3�� �6 ��� 3:��6 �!����
� ��� �3�6) !�����&� ���) ���" &"�& � Æ � Æ ��� "�� &"� ��!( 3��� � � � � ��6 �� 3��� � � � � ��� �� � � � � �6�

�	��
� -� ��� �	��� ���� �����	
� �� ���� � % � � �
� ����� � � �

� 	� � ��	�������� �� +��� ��
�3�6 H �� 9�� ����� �1	��� � 3� � �6#�������	1 �� !�� ���� 	� 	�.���	��� �� � H �� (�	����� �����	��
��� 
���	����� �� �� �� �� �� ��� ������ ���� ��� ����	1 3&���&��6������� 	� 	�.���	��� �� � H ��
$�� " % � � �

� �� �	.�� �� 3��� � � � � ��6 �� 3��3�6� � � � � ��3�6� ��
�� � � � � ��6� ��� S�
��	 ����	1 �� "
��� ��� ����

���
���

3. �� �

�

!�" H

9�� �� ��.� �� !�" H ��3&���&��6������� �H �= ���� �� ��� 	�.���� ���
�	�� ������� ����� 	� � ��
��
	�.���� "�� % � � � � � �	D�
�	.��� ����	�� ���� ���� ��	�������� � � �� � �� ���� � � � � = �� ���
	������
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������� ���� ��� ��� . H �Æ"�� % � � � �� ��� ��� ���� 3��� � � � � ��6 �� 3��� � � � � ��� .�
�3�6� � � � � .�3�66
�� ��������� ��� S�
��	 �����	����

3 �

T ,3�6 �� �

�

� 	� �

!�. H



����� ,3�6 H 3&.��&��6� (	�
� �& � H �& . H �&!�. H � 	� � ��	�������� �� +���= �� ���� ��.�
,3�6 H � 	� ��	� ��	��������� ����

&.�
&��

H �� � N � � � � 	� � N � � ( � �� 3����6

$�� ���

 % 3��� � � � � ��6 �� 3��� � � � � ��� ��
� � .�
�3��� � � � � ��� �� � � � � �6� � � � � �� � .�3��� � � � � ��� �� � � � � �66�

��� S�
��	 ����	1 3& ��&��6 ��  	�

3 �

T 3 	� �

�

� 	� �

!� H

����  	� 	�.���	��� 	� ���� ��	�������� �� +���= ��  Æ � Æ "�� H  Æ . 	� ���������� �� ���

�����	�	��

3��� � � � � ��6
��� 3��� � � � � ��� .�
�3�6� � � � � .�3�66

��� 3��� � � � � ��� .�
�3�6� .�
�3��� � � � � ��� �� � � � � �6� � � � � .�3�6� .�3��� � � � � ��� �� � � � � �66�

G�� 3��� � � � � ��6 	� � ��Æ
	����� ����� ��	�������� �� � �� � N � � � � 	 �� ��.� .�3��� � � � � ��6 �
.�3��� � � � � ��� �� � � � � �6 H � ��
���� �� 3����6= ����  Æ . H  Æ � Æ "�� 	� ���������� ��

3��� � � � � ��6 �� 3��� � � � � ��� �� � � � � �6�

�� 
��	��� �

�� ���� �� ����� ��� ������� ��� ���� ���� ���� ��� ���& �� !�� 	� 
������� 	� � ��	�������� �� �=
�� �	� ��� ���� �1
��� ��� ����	�	�	�� ����	��� 	� /����& ��������� -	����� ������� 	�������	��= ��	�
	� 	Æ
��� 3��� ��� ������� ���'�) ��� � �	����	�� ����� 	� 
�� �� ���6� ��= ����.��= ��� ���& �� !�� ��
� 	� ��1	���= 	��� �&!�� H �	�3	���	��6= 	� 
����� 	�
�����= ���� ������� ������ ����	��� ��	�
���	.���� � ���	�� ���� �� ��� ��� 
���� �&!�� H 	�� � 	�� �� �&!�� H 	�� � 	�� �
3�� ��
�= ���� ���&� ���.� ��� ���& ������� ���� ��� ����� ���
	�� 
����= �	.	�� ��� 	������ ����������
��	� ����� �������� �����	���
�����6

������ ��������	� � (�� � % � � � �� �� �((�!���� +�! �((�!�� �- �& � �� &"� �����! (�� !�� %
!�� � !����� �� ��>��&� �� 
& �� ������ � ��$(�!���� +�! ��$(�!�� �- �& � �� !�� % !�� � !����� ��

��!>��&� �� � (�� �� �� �((�!���� +��$(�!����- �� �& �� �((�!�� � +��$(�!�� �- ��! ��� � �� �

����� ������ !������= � % � � � 	� �� 	�����	�� 	� �&!�� H 	�� � 	�� ��� ��� � � � �
(	�	�����= � 	� � �������	�� 	� �&!�� H 	�� � 	�� ��� ��� � �� �

��� ���
	�� �	��	"
��
� �� 	�����	��� �� �������	��� �	�� ��
��� 
���� 	� (�
�	��� ���) �� �����=
�����
�	.���� @��� �� ���� ���� ���� �� 	�����	�� ��� ��� �� 	�D�
�	.�% 
���	�� ��� ��� ���� ��

�� ��� C"���� ', 	� �� �



���& '���
������

������ ��������	� ��& � $� � (������� �� ��(������ �� +	����� &"�& %� ����% � $�����!��- �
��$��& � � � �� � ��$(������� �� ��(������ 	 �� ��! � �!� � � � &"�!� �� � �"�!& 3�� �6 �� �
�!���� � ���" &"�& �3� � �6 H �3�6 � ��


 �! �3� � �6 H �3�6 � �� � ��!� �& �� ����!�&��� &"�&
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�
� � ��

�
� � � � ��
�
� � ���� � ��

�
� �

�����
 ������ -	�� ��	� �"�	�	�� � ������ ������	��� � �� � ��� ��.� ��� ���� 	����	�� ��
� � *���= ��� ���� ���
� ��


 � �� �� ��� 
���� ���� -� � �� �

������ %&��!� � G�� � � 	 ��� ������	�� ��� ������	����% �� � �
� � �� � ��� ;3�6 � ;3	6=

�3�6 � �3	6� G	� ������� �1�������

������ %&��!� � �� � �� 	� � ������	��� �� � ���	��� � ���� � 	� � ���	����

����� %&���"� �� &� H � ���� : H � � E�� �6 	� � ���	��� �	�� ��
� ���� &: H � � 3@���.��=
	� � 	� 
����
�= �� ��� �� ������ �� "� � 
����
� : �6

������ %&��!� � �� � �� 	� � ������	��� ���� ��� 	�
���	�� 2 % � �� 	� �� 	�D�
�	.� 	�����	��
�� !�23!��6 � !�� 	� � ������
� �� 	����	�� 	�� ��� �.��� � � � � -� �	�� ������� 	���	��
!�� �	�� 	�� 	���� 	� !�� % !�� � !�� �

������ %&��!� � (��� ���� � +��� 	����	���� ������	��� � �� � 	� ��� ���� �� � 	�
���� ������
�� � 3���� � 	� 	�
���� ������ ��� ������ ��������6�

�� � � � 	� � ������	��� �� � �� � ���� ��.� � �������= ��� �����	�� ������� ���
������	�� 
�� �� I�	�� 
����	
���� -� �	.� ���� �1������%

&� H &� H � �
� � �

� � �� � ��� ;3�6 � ;3	6� 	 � ��
&� H �� &� �H � ��


 � �� � 	 � �U -� � �� �
&� �H �� &� H � ��


 � ��

 � � � 	� ����� 3��� � � � � ��6 �� 3�� � � � � �� ��� � � � � ��6�

&� �H �� &� �H � -� � ��

 � ��


 � ��

 � � � 	� ����� 3��� � � � � ��6 �� 3��� � � � � ��� �� � � � � �6�

������ ��������	� � ��$(������� � �� � (������� � %�&" $�����!� �� ���& �� &� H � � &� �

7� ��� ���.� �1������ �� ������	����= ����� 	� ��� "��� ��� ��� ��	.	���� ���� �	�
� &� H &� H �=
������� �� ������	��� �� ��� ��
�� ���� 
�� �� ����� -� � ��
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��� ������	�� ������ ���.	�� � 3������ ���
	��6 ��� �� 
������
� ������	���� �� � �	.�� ���	���
� � ���� �	��� ����	
���� ������ �	�� �� ���	� ������
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�	�� ���� ����� ���� �� 	= � � �� ��� ������� +��� 	� 	� 
�� �� 
�.���
�� 
�������� ���� ����� �� ���	����	�� ����� ����� .������ (	�	�����= ��� 
��� ��� ��
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�
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������ ����� ��& � � �� $� ���� ��� � % � � �� ��.�!��&��$�� +��-� 
� � � � "�� (����!�
;�!� &"�� �3�6 � �� "�� (����!� ;�!��

�	��
� *.��� � � � ������� �� �� ���� ���� � � � ��
� ���� �!�� � 	� ��	������ ����� �� �= ���
�� ?  �� ����

��3�6� �3�6� � ?��� ��
��� ��� �� � � �� ����= 	� � � � 	� �� �#
��� �� ��� > ���� �3�6 	� 
����	�� 	� �� �#
��� ��
��� ���� ����

�
�?>� �� ������� ���� �3�6 ��� ������� +��� 	� � ��� ������� +���� -�	�	�� � �� �


�������� ��	�� �� ��
� �= ��� 
��	� ������� �� $���� �������� �

��� ���
�	�� ����� ����� ���� ��� ������	�� �"�	�	�� ��� � 
���	���� 	�������� �����%

������� ��������	� � ��$��& � �� � (������� � "�� (����!� ;�!� �. �3� � �6 "�� (����!� ;�!� ��

�� ��! � �!� �"�!& 3�� �6 �� &"� (�'�(�� �&��� �� � �

������� %&��!� � �� � � � ��� ������� +��� 	� �3� � �6 ��� ������� +��� 	� �� ��� �.��� 
����
3�� �6 	� ���� ����� 
�����	��� �	�� ��� 	������	�� ����
���� �� � �

�� �� � �� ��� ������� +��� ���� � � � 	� ���� 	� � �

9�� �� 
�� ����� ��� ���� 
��� �� (��,� �������%

������� $�	�	 ���	� ��& � % � � � � �(��&" (�� �� (��������) %"�!� 	�� � 	�� � �"��

�3�6 "�� (����!� ;�!� �� � �



�	��
� $�� 3��� ��6� 3�� � ��6 �� 
�������� �������� ��� � �� � = �����
�	.���� ����

��3�3�6 � ��6 H
�
�

��3�3��6 � ��6 H
�
�

3�� Æ � Æ ���� 6
�
��3�� � ���3��66

�
�

9��= �� Æ � Æ���� 	� � ������ ��� ���� �� ���� ������ �� �� �� �� = ���� ��� ������� �� 	�� 	���� 	�
+��� �� *1��
	�� ������� �� $���� �������� ���� ��3�3�6���6 ��� ������� +��� �� $���� �������=
�� ��	� 	� ���� 	� ��I�	�� �� :�"�	�	�� ������ � �

��� ������� .���	�� �� (��,� ������� �	�� �� �	.�� 	� (�
�	�� ������ -� �	.� � "��� ����	
��	�� ��
;�����	�	�� ������'�

������� ��������	� �%� �(��&" (��� �� . % � � � �!� �(��&"�� "�(�&���� �� &"�!� �� � �(��&"

(�� " % � � E�� �F� � ���" &"�& "� H � ��� "� H .) %"�!� %� %!�&� "� H "3�� %6�

�������� ���	��� 
� � �� � (������� �� ��(������ � � 	 &"�� ��� �(��&" (�� � % � � �� ��

�(��&"�� "�(�&���� &� � ����&��& (���

�	��
� 0� ;�����	�	�� ������'= �3�6 � �� ��� ������� +���= ���� ����� 	� � ��	�� � � �� ��� 	� ���
	���� �� � � ��������� � ���� 	��� ��� � H �� � ���= ��	
� 	� �������� ����������	
 �� �� = ��
��������� 
�����
�	��� 3�� �	�= ����� 	� � ������ ��� � % � � E�� �F � � ��
� ���� �3�� �6 H � ��� ���
� � � �� � �� �3�� �6 	� � 
������� ���6� !�����	�� � �	�� ��
� � 
�����
�	�� �	.�� ��� ��	��
��������� �

G�� ����� �������� �� ���.� ���� ������ �������	�� ����.� �	�	����� �� 
���	����� �������	���

�������� ����� �(��&" "�(�&��� �� �� �/�� ������ !���&���� +�"� ��& �� �(��&" "�(�&��� �������

�� �(��&" (��� � � � %��� $� ����&�� $� E��� F��-

�	��
� (������� �� ��>�1	.	�� ��� ��.	���= ��� �����	�	.	�� ��I�	��� ������ $�� @ % E�� �F � E�� �F
�� � ������ ���
�	�� ��
� ���� @3%6 H � ��� % � ��� �� @3%6 H � ��� %  ���� 3G�� �1�����= ���
@3%6 H >3%����6�3>3%����6N>3���� %66 ����� >3%6 H � ��� % � � �� >3%6 H 0���� ��� %  ��6 �� ���
" 	� � ������ �������� ������� � �� .= �"�� "�3�� %6 H "3�� @3%66� ���� "� 	� � ������ ��������
������� � �� . ���� 	� 
������� �� � ���
�	�� �� % ��� % � ��� �� %  ���� ��� ����� 3����� ����6

�����	�� �� ��� ��
� ��	"� �������	�� 	� � ������ ��������� �

����� -������, ��������� �������

�� ��	� ��
�	�� ��� ���	���� ��� �	����� ��������

����
�� ����� ��& � $� � ��(���& (�������� �"�� &"�!� �'��&� �� �($�����# Q % � � �� ��!

���&�$�� 	�

�	��
� $�� 3��� ��6 �� �� ������ 0� 
����
����� "�	���� ���� �� ��� �� ��Æ
� �� 
�.�� � = ����
�� ��� ������ ��� ����� �� �� "�	�� �	�� � H �� � � � �  = �� �� $���� ������� �� 
�� ���� "� ����
�� ��	�� 
�.��	�� � ��
� ���� �� � ��� G����������= ;�����	�	�� ������' ���.	�� ������ ���
�	���
>� % � � � ��	
� ��� � �� �� �� ��.� ������� 	� ��� :�"�	�� ��3�6 % � � � �� �� >�3�6��3�6 � ��

��� � � �� �� +��� ������	��= �� 	� ������� 9�� ��� Q % � � 3��6� � �� �� �	.�� �� Q3�6 H
3��� � � � � ��� >�� � � � � >�6� -� 
��	� ���� Q 	� 	�D�
�	.�% �� Q3�6 H Q3�6 ���� >�3�6 H >�3�6 ��� ��� ��
9��= � � �� ��� ���� (= ���� >�3�6 H �� (	�
� ���� >�3�6 H �= �� ��.� � � �� �� �� � ���� �	� 	� �� �
9�� ��3�6 H >�3�6��3�6 H ��3�6 H ��3�6 H >�3�6��3�6 H ��3�6 	���	�� � H � �	�
� �� � �� � �� 	�
	�D�
�	.��

9�1� �� ���� ���� Q 	� �� 	�����	��= 	��� Q� H !�Q 	� 	�D�
�	.� ��� ��� � �� � 2��	�= � � �� ���
���� ( �� ���� >� H �� 9�� �� H �� = �� ��� H ��� 	� 	�D�
�	.� �	�
� �� 	� � 
�����



���� Q 	� �� 	�D�
�	.� 	�����	��� (	�
� � 	� 
����
�= !�������� ���)�� ����	�� �� Q 	� ��
����	��� �

����
�
 $�	�	 ���	� ��& � $� � ��(���& (������� �� ��(�������� �"�� &"�!� �'��&� �� �($�����#

Q % � � �
��
� �

�	��
� -� &��� ������ ���� ����� �1	��� �� ����	�� Q % � � �
� ��� ���� 	� ��� ������� ����

������� �� 	��
�	�� 	� �� 
�� ���� ���� 	 
�� �� ���
� �� ��� ���.	� 	  �� N �� G�� ���
���#+��� ) � �

� �� ��� �� �� ��� ���������� ���D�
�	�� ���� ��� ���������� 
��������� )	 	H �
��� �

3���� ��3�6 H � � )3)� �6�3)� )6= ����� 3�� �6 	� ���� �
���� ����
� �� �
� �6 -� ��	�� Q� H �� Æ Q

�� 
��	� ���� ����� �1	��� ) �H � ��
� ���� Q� 	� �� ����	���
�� ���.� ��	� �� �"�� " % � �� � � � �

� �� "3�� �� %6 H %3Q3�6 � Q3�66 �� . % !� � �
�

�� .3�� '6 H !�Q3'6� �� .	�� �� 	�� �� � � H �� N �= 	�!� H �� �� ��� �������	��
	  �� N �= ��� 3���� 
��� ��6 (��,� �������= 
�� ;�����	�	�� ������'= 	���	�� ���� 	�" � 	� . ���
������� +���= ���� ����� �1	��� � ��	�� ) � �

� � 	�" � 	� .� 9��� ���� ) �H � �	�
� � ������� ��
���� 	������ 9�� ������ Q�3�6 H Q�3�6= ��	
� 	� �I�	.����� �� Q3�6 � Q3�6 H >)� 0� �������	��
Q 	� �� ����	��= ���� 	�D�
�	.�� 2����	�� � �H � �� ��������� ��.� > �H � �� �� 
�� ��	��
) H >��3Q3�6�Q3�66 H "3�� �� >��6� ��	� 	� 	� 
�����	
�	�� �	�� ��� 
��	
� �� ) �� 	�"= ���� Q� 	�
	�D�
�	.��

9�1�= ������� !�Q�3'6 H � ��� ���� ' � !�� � 0� �"�	�	�� �� Q� ��	� 	� �I�	.����� �� !�Q3'6 H
>)� 2��	�= �����	�� ' �H � �� ��.� !�Q3'6 �H � �	�
� Q 	� �� 	�����	��� ���� > �H � �� ) H
>��!�Q3'6 H !�3>

��'6 	� 
�����	
�	�� �	�� ) �� 	� .� ���� Q� 	� �� 	�����	��� 0� !�������� ���)��=
Q� 	� �� ����	��� �

����
�� ������ �� -� ��.� �
������ ���.�� � �	� ���� ���� �����% 7� ��� ��� ���= 	� 	� 
���� ����
��� ����� ���� �.��� 
����
� �#���	��� ��	�� �� 	�����	�� 	��� ��� � 7� ��� ����� ���= 	� � ���
��
�����	�� 
����
� ���	��� 	� ������ �	.�� �� � ������	��� �� ���� �� = ��� ���
�	�� ���������
���.	� �� 	�����	�� 	��� ��� �� �� 	�D�
�	.� 	�����	�� 	��� ���
� � �� ��� ���#
����
� 
��� �����
��� ��� ��������% 	� $���� ������� �� 
����� ������ "� � "�	�� �����= �� 	� ;�����	�	�� �������=
�� 	�D�
�	.� 	�����	�� ��� ��� �� �� ����	��� 9�.���������= �� �	�� ���.� ���� ������� �������
�������	+�� �� ���#
����
� ���	����� �� ��
�= �.��� �#���	���= ������� 
����
� �� ���= ��	�� ��
����	�� 	��� ��� = ��� ��	� 	� ���� 	Æ
��� �� ���.� 3-�	���� �)��6�

�� �� ��� ��&� ��� ��� ������ 	 ��
� ���� �.��� �#���	��� ��	�� �� 	�����	��= ��� ��
�����	��
	�D�
�	.�= 	��� �� ��� ������ 	� 	 H �� � +3�6= ����� +3�6 	� ��� ������ �� ���#+��� 	�	�� 	� ���
�	���� �����������	�� �� �� ��� ����� 3�)'�6 	� .��� 	Æ
����

����
�� ���	��� �+������� � �!� (������� �� ��(������ � ��(�&� �� �($�����# ��&� ���
� �

�	��
� $�� 3��6 �� � 
�.�� �� � �� ���� ���� �	�� 
����
� 
�������= ��� 3��6 �� � 
�������� ��
����
"�	�� ��"������ �� 3��6= �� ��� 3>�6 �� � ����	�	�� �� ��	�� �����	���� �� 3��6� -� 	��1 3��6� 3>�6
�� ��� ������� ������� �� �"�� A3�6 H

	
��� �>�3�6� 0� ��
�� "�	������= ��	� 	� � ������ ���= ��

	� 	� ������ �	�
� A��3E�� � F6 � 
�
�	� ��� 9�� ��� �� H A��3�� �

� � �N
�
�6 �� �� H A��E�� �

� � �N
�
� F� ����

�� 	� ����= �� 	� 
����
� �� �� � ��
� � G����������= ��� ���� ��� �������� 	�D�	�� �� ��� ���� ����

��� ��� �� ��� ��� ���.� ������ �	.�� �� ������ ���� Q� % � � ���
� ���� ��� ����	��� ��
�� �� ��� ��� 
��������� �� �� �� �� !�����	�� �	�� � 	��������	�� �� ���
� �� �� ���� ����
	� ���
� �� ��� ������ ���� ��� 	����� �� ��� Q� ��� 
����	�� 	� ��� ���� ����� ������� 9��
�"�� Q� H

	
� Q��� Q� H

	
�Q���� �� Q H 3Q��Q�� A6 % � � ���
� � ���
� � �� �� Q3�6 H Q3�6

���� A3�6 H A3�6= ���� �� � ��� 	� ��� ���� ��� �� � 	� � 3�.��6 ���� Q� 3Q�6 	� �� ����	�� ��
��= 	����	�� � H �� ���� Q 	� �� 	�D�
�	.� ����	��� (	�
� A 	� ������= Q 	� ������ �� ���� ��
����	��� 0� 
������
�	��= Q3�6 � 
 � � �	�� 
 � �����
�� 
����
�� 2� �����&� ������= ���

�� ��� �������� �� ;�����	�	�� ������� ���&� ���� ��� ���#
����
� � �� ���.	�� � ���D�
�	��



� % �����
��
� � ���
� ���� � ���������� ��
� ���� Q� H � ÆQ 	� �� 	�D�
�	.� 	�����	��� � 
�� ��

����� ��
� ���� 	�� &����� ��� ��� 
����	� ��� ���� 
���	���� �1	�� ���� Q� 	� ��	�� ������= ���� ��
����	�� �� ;�����	�	�� ���)�� �� $���� ���)��� �

����
� ������ �� � 	� �� �#���	��� � ���� ������� ��� ���
�	�� ��������� ��	�� �	.� ��
����	�� Q 	��� ���
� � -	�� ���� �	�	���� ���& ��� 
�� "� �� ����	�� Q % � � �

��
�



��
� ���� Q3�6 	� � ���� ������	���= 	��� &Q3�6 H Q3�6 � &���
�

 �

����
�� ������ ��� ������� ���� ���� �.��� ���	��� 3������= "�	�� 	����	����6 	� � ������	���
�� ���� �� � ��	� �	��� �� 
������ �	�� ��� ������ ���� �.��� "�	�� ����� �� �.��� 
����
� $	�
����� 	� � ����	1 �����= 	��� � �������� �� BC3�� � 6 ��� ���� � � ���� ��� 
��� 	� ��	�
	��� 	������
�	�� ��� ������
� ���	�� �� � ���	��� 	� ��� ����� �� :�"�	�	�� �����' �� 
���	�� ���� �����
���	����� 3��	� 	� 	� ��
� ��� ������
� �� E��= �F�6 ����� ��� ����.�� ��� ������� ��� ��� �	��
��% 7� ��� ��� ��� ��� ������
� ������
�	.� &���� ��� ��
�� �� ��� ����.��� 	���	��	
 �������	��= ���
���	��� �� ����� ����
���� �� ��� ��� ����	��� ���� 	����������= ���� 
������
�	��� ����
�
���� ��� ������
� ���	��� �� ����� ����
����= ��� �� ����	��� *���= ��� ���������	�� �����
�� ���� ����
����= �.�� ���� "�	�� �� 
����
� $	�= ��� ��� ������� 
��� �	�� �� ����	�� 	���
BC3�� � 6= �� �	�	����� ��� /	����� �����
� 
������
�� ���� � ���� �� � ���������	
 ���
�	�� 	� ��
������
� ���	��� �	����� �	.�� ����	�� 	��� �� � ���� ��� ��������� ���� 
��
���� �����
������
� ���� ��&� �	�� ��
� ���� 	Æ
����

����
�� ������ �� 	� �� �1�������	�� �� ��� ���� ��� ����� ���� 	�������� ��
��	
�� ����� 	� 	�#
������	�� �������� ��� 3	6 ��� ���& �������= 3		6 ����	�	��� �� ��	�� �� 3			6 (��,� �������� �����
	� �� ���#��	.	�� ����� ���� ��� ��� ��� �� ����� ��� �� ����� ������ ��	� 	� �	
��� 	��������� �� ���
����	�� ������� �������= ��	
� ���	�� �� ��� ���& ������� .	� ;�����	�	�� ���)��= �� ����	�	��� ��
��	�� .	� $���� ������� �� �� (��,� ������� .	� ;�����	�	�� �������� @���.��= ��� ���� 	��������
������� �� 	������	�� �������� 	� ���� �� �����.�����	�� �� ������� ���	�	��� *.�� ������ �� ����
��� ������� �"�	�	�� �� ��	� ���	�� �� 	� (�
�	�� �����= 	� �	�� ��	���� ��� ���	�� ��
�� ���� �� ���
������� 
�������

����� ��.��� ��
�� �� ����� �
�

!���	�� � ��� � % � � � �� � ������ C � � � �� ��	� ��
�	�� �� ��& ��	
� ������� �� � 
��
������ �� 	�.���� 	���� ���3C6 �� ���� ��	� 	� � ������	���� 7�� "��� ������ ����� ��� 
����
������ , �� ������� �� +��� ��� �� � ������ �#.���� ���
�	���

������� $�	�	 ���	� �+������� ��& � $� � (������� ��� , � � � ������ ��$��&� �"�� &"�!�
�'��&� � �(��&" ����&��� � % � � � ���" &"�& , H ���3�6�

������
 ����� ��& , � � � �� %�&" , ������ ��� � ����� �"�� &"�!� �'��&� � �(��&" ����&���

� % � � � ���" &"�& , H ���3�6�

�	��
� $�� 3��� � � �6 �� � 
�.�� �� ��� ���� ��� � � , �� ���� ������ -� 
����� ������ ���
�	���
�� % � � E��6 ��
� ����

3�6 ��3�6  � 	� � � ���

3�6 ��� .����� �� �� �� ��� 	�� ��	.��	.�� �� �� ���� � ��� ������� ���� ����

3�� ���	��� 
��	�	�� 3�6 ��� ��3�6 H � 3��� ���D6 	� �� H �3��D6= ����� � % � � � 	� �� 	� $����
�������� !��	�	�� 3�6 
�� �� �����
� �� ����	���	�� �� �� � ��Æ
	����� ����� ���	�	.� �������6 -�
��� ��	�� � H

	
� ��� �� .	�� �� 3�6= ��	� ��� 
��.����� ��	������ �� ��� �� � = �� ��� ���� ����



��� ��� ��	.��	.��� ���� � 	� � ������ ���
�	��� �� .	�� �� 3�6= �3�6  � 	� � � 
� ��� ���� �= ����
�3�6  � 	� � �� ,� �

�	��
 �
 ��� �	���������� $�� 3��� �6 �� � ��
���� "�	�� ����� �� 3>�6��� �����	���� ����	�	�� ��
��	�� �	�� ����>� � ��� ���� , � ����>� 	� � 
���� ������ �� �� �� ��	�� ��� ����������	��
�� % �� � �3��6 �� ��� �����= �� "� � ������ ���
�	�� A� % �� � E��6 ��
� ���� A�3�6 H � 	�
� � , � ����>�� -� �1��� A� �� �
���	�� 	� �� �� +��� �� � � �� �� �"�� A H

	
� >�A�� 3��	� 	�

���� �"�� �	�
� ��� ����	�	�� 	� ��
���� "�	���6 �� � � , ���� A� H � ��� ��� �= ���� A3�6 H �� �� � �� ,
���� >�3�6  � ��� ���� �= �� � �� , � ����>�� ���� A�  � �� A3�6 � >�3�6A�3�6  �� �

��� ���.� ������	�	�� 	� ��� .��� ������ 	� ���
�	
�= ���
	���� ��
���� 	� 	� �� �������� ��� ��	�
�	��	"
��
� �	�� 	� ����	�� ���� 	� ���� ��� , H ���3C6 �� �� � ������	��� �� ��� �� 	�����
��I�	������� �� ��� ���
�	�� � �� ��� ������ C � � � -� ���	� �	�� ��� ���
	�� 
��� ����� C H ����

������� ��������	� �� �� � % � � � ) � ����& � � � �� ������ !�#���! �� !�� % !�� � !����� ��

��!>��&� �) ����) � �� ��$(�!�� � �& �) ��� �!�&���� �&"�!%���� � ����& � � � �� ������ � !�#���!  ���� �.

� �!� � � ���3�6 �� � !�#���! ����&� �&"�!%��� �& �� � �!�&����  �����

������� ����� ��& � % � � � $� � �(��&" (�� �� (�������� %�&"��& $�����!� ��� ��& � � �
� !�#���!  ����� 
� ���3�6 �� ���,�(�&� &"�� : H ���3�6 � � �� � ��$(������� �� ��(������

	�� � 	�� � ��! � �: %� "� � !�: H �' � !�� � !��3'6 H ���
�	��
� �� �3�6 H � ���� �&!�� H 	�� H 	 	� � ��	�������� �� �= ���� �� ��� ���& ������� ������
����� ��� 
����� 3�� �6= 3�� �6 ����� � �� �= �����
�	.���= ��
� ���� �3�6 H � �� � Æ � Æ ��� 	� ��
��� ���� 3��� � � � � ��� ��
�� � � � � ��6 �� 3��� � � � � ��6� (	�
� �3�6 H � � �� = �� ��.� �3���3�6 � �6 H
�3�6����� = ����� ���� �	�� 	� �� �� �������� � ��	� 	� ���
	���� ��� �"�	�	�� �� � ������	����
��� ���.� ��
�� ��
�	��	�� �� : �� ���� 	���	�� ��� 
��	� �� !�: � �

������ ������ �� 	�� � 	�� ���� �.��� � � � 	� 
�	�	
��= ���� ��� ��� �� 
�	�	
�� .�����

�	�
	�� �	�� ��� 	���� �3�6 � � � ��������� $���� ������� 	� ����� 	� 	�� � 	�� �

������� %&��!� � (��� ���� � 	� � ������� ��	�� �� � % � � � 	� ����� �1	��� � 
���� 3�� �6 �����
� ��
� ���� ��� ����	�� ��	.��	.�� &3� Æ���3��� � � � � ��66�&��� � H �� � � � �� � ��� ��� .��	�� �� � H ��

������� %&���"� $�� � H �� �� � % � � � �	.�� �� 3��� � � � � ��6 �� ��� N � � �N ���� -� 
��	� ����
�.��� ) �H � 	� � ������� .����% �� ) � � ���� ���3)6 H �� �� )  � ���� �3�6 H ) 	���	�� ���� ���� ��
	� ���#+���� ���� &��&�� H ��� �H �= ���� � 	� � ������� ��	��� -� ��.� ���� ����� ���� ��� ������
���3)6 	� � ������	��� �� �� �

������� %&��!� � $�� ��3�6 	H ��� ����� ��� ��� �� ���� 	� 	 ����	
��� (��� ���� ��� ����������
����� ;3	6 H �, ���3�6 � ,,� H �� 
���	��	�� �� ���������� ����	
�� 	� � ������	��� �� 	����	��
	3	� �6���

-� ��� �������	+� $���� ������� �� ��� �	����	�� ����� � ��� � ��������

������� ����� ��& � $� � (������� %�&"��& $�����!� ��� ��& � % � � � $� � �(��&" ����&���

%�&" ;�!� �� !�#���!  ����� �"�� &"� ��$��& � H �� � � � �3�6 � �� �� � (������� %�&" $�����!�

&� H �� �� � �3�6 H ���
�	��
� ��� ��� ����� �  � 	� ���� 	� � �� ��������� � ������	��� �� ��� ���� 	����	�� �� � �
(������ �3�6 H �� (	�
� � 	� ������� �� �= �� ��� ���& ������� ������ 	� 	� ��
���� �I�	.����� �� ���

����	
�� �������	�� 3��� � � � � ��6� ��� 0�� ��� ��� ������= ��� ����� 	� ��.	���� �



�������� $�	�	 ���	� ��& � % � � � $� �(��&" %�&" &� H � ��� ��& � � � � !�#���!  ����

��! � ��� &� H � � &� � 
� ���3�6 �� ���,�(�&� &"�� ���3�6 � � �� � ���& ��$(������� +����

&3���3�66 H ���3�6 � &�- �� ��(������ 	�� � 	�� �

�	��
� $�� ��	 �� ��� 	����	��� �� ��� = �����
�	.���� � � &� �� &� ��� ���	���� �	�����
������� �� �� ��� �������	�� �������	��� �� �= $���� ������� 	���	�� ���� ���3�6� 3��&�6 ��
���3�6�&� ��� ������	���� 3�	����� �������6 �� 	����	�����	 ����	��= �����
�	.���= ��
�� ���� ���� ���� ���	� ��	�� 	� � ���	��� �	�� �������� (	�
� ��	� 	� � ��
�� �������� 	� ��Æ
��
�� 
���	�� ��� 
��� ����� � H �

�

 � $�� � � &��


 � ���3�6 �� ��� � � �
� �� �� ���� ��	��������

�� �� 7�� 
�� "� � ������ ��� . % � � � 
�	�
		�� �	�� � �� � � ��

 � /����
	�� � �� �

������� ��	�������� 	� ��
������= �� ��� ������ ���� . ��� �� 
�	�	
�� ��	���� ���� .��3�6 � �
�

	� � ������ ���	��� �� 	����	�� � � 	� 9��= ��� ������� ���
� �� � �� .��3�6 	� ��� &����� ��
��� ��� !�. H !�� % !��

�

 � !�� = �� ��� ��������	� ���� � 	� � ������� .���� �� &� H � � &��




	���	�� ���� ��	� &����� 
����� 
��������� �� 
����	�� 	� ������ � ��������� +��� 	� � ������� .����
�� ��� 
���	���� ���D�
�	�� � % .��3�6 � �� 3��� � � � � ��6 � ��= �� $���� ������) 	���	�� ����
.��3�6 � ��


 	� � ���	��� �	�� ������� ���� 3�6� (	�
� ��� ������ ��� ���� 
�	�
	� �	�� ���3�6 � �
�� ���3�6 � � � &��


 = �����
�	.���= �� ��� ���� �

�� ���� ����	
��	���= �	&� *1����� ������� �� *1��
	�� ������'= ��� ���� �� ���� ���� � ���
	"

.���� � � � 	� �������� �� ���� ����� ����	
��	���= ���� �� ��	
� �	�� �� 
���	��� ����= 	� 	�
��Æ
	��� �� ���� ���� � ������� .���� �� � % � � � �1	���� ���� ������� .����� ������ �1	�� 3�� 	�
��
� ��� ����6 	� ��� 
������ �� (��,� ������� ��	
� �� �	�� ��� ���.� 	� 	�� ������� �����

����� '
��, �������$ ��� �����
� 	
�

(��,� �������= 	� ��� �� ��� 
����������� �� 	������	�� �������� V ���� �� ��� �����I���� �.����#
����� �	�� ���� �� 	�� 2� 	� ���� ����� ����������= ��� ����� ������	���� 	� ��� ��� �� E��F�

������� ���	��� �"� ��& �� �!�&����  ����� �� � �(��&" (�� � % � � � "�� (����!� ;�!� �� � �

������
 ������ �� ���� ��� ������� .����� ��� ���� 	� � �

�� ��� ������� 	� ��������� ����� 	� ��� �����
�� C
�	�	
�� .�����, �� C
�	�	
�� ��	���, 5 *���= 	�
� % � � � 	� � 
������� ��� ���� ��� � � � ��� 
�	�	
��= ���� ��� 
�	�	
�� ��	��� ��.� ���#+���
��������

�� �� 	�� � 	�� 	� ������� ���� /����& ������� ���� ��� ������� ���
�� �� ;�����	�	��
������'�

��� ����� �	�� ��� G��	�	,� �����= �� �� ���.�� ������ -� ����� �� ����
� ��� ������ ���� � % � �� �

������� $�	�	 ���	� �,)#���- "����� ��& � $� � � ����&�$�� ����� �� ��(���& ��$��&� �� ��

���" &"�& �� H � �����
� "�� (����!� ;�!� �� ����

�
	H ���� ��! ���" % � �� �"�� � "�� (����!� ;�!��

�	��
 �
 ��� ����	��� �� .	�� �� $���� ������� �� ��� ��
� ���� �.��� ���	��� ��	�� � 
��������
�����= 	� ��Æ
�� �� ���.� ���� �3�6 ��� ������� +��� ��� � ������ ��� � % � � �� ���� � � ��

	� ����� �� ��	� �	����	��= ��� - � � �� ��� ��� �� 
�	�	
�� ��	��� �� ��� -� ����� ��� ��� ��
� � � �� ��	
� ��� ����	�� ��	.��	.�� �� � �� ���� � � .��	��� ��� -� ���� � ��
��	�� ��I���
�
-� � -� � -� � � � � �� 
���� ����� -� �	�� ���.�

3�6 �3- �-�6 ��� ������� +����

3�6 �3-� �-�
�6 ��� ������� +��� ��� ��� ��

3
6 �3-�6 ��� ������� +��� ��� ��Æ
	����� �����  �



��� 
��	� ���� ������� �� $���� ��������
-� ���	� �	�� ��� ����� �� 3
6 ��	
� 	� �	�	��� �� ���� �� $���� �������� $�� : � � �� � 
���

�� ��� )= �� ���   ��	 � �� -� �	�� ���� ���� �3: �-�6 ��� ������� +���= ��	
� 	� ��Æ
	���
�	�
� � 	� � 
�������� ��	�� �� 
����� G�� � � -� �: �� �N " �: = ������,� ������� �	.��

��3�N "6� �3�6� � #�"��
��
����� # ����� ���� �� � �� : � -� �
������ : 	��� � ��	�� �� �� 
���� �� ��� )��� �� :� 	�
��� �� ����� ����� 
���� 
����	�	�� � � -�= �.��� ��	�� 	� :� 	� �� ��� ���� �N" ����� �"� � ��)���
���� �� ��� ���.� ���	����= �3:�6 	� 
����	�� 	� � 
��� �� ���

� � # �
�

� � )
�

��
�

H
*

��
�
�

����� ��� 
������� * ����� ���� �� � �� : ��� ��� �� �� ��� ��	�� �� ����� 
���� ��� �����
.����� 5 � �� � *������
��= �� ��	� �1�����	�� ���� �� +��� �� � �= ���.	� 	3 N�6  �� ����
��� .����� ��� 
�� �� ��� ���	����	�� ����� �� 
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��� N � � �N %)�= ����� % � E�� �F= �"��� � �������� ������� � �� �� �� / � �� .	�� ��

/�3�6
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H � N %
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�

�
N )���

�

��
N � � �N )�

�

��

�

�� ��� ��
� ���� ��� �1�����	�� 	� ��� ���
&�� ���� �� +��� �� ��� � = �� ��� ���� ��� ��Æ
	�����
����� D= ���� �� ��� /� ��� � +��� �� �������� .���� � D� -�	�	�� - H �� � � � ��� � D�= �� ��� �
���	�� �� ����

�� % �
� � �� % � �� /�3D�6

�/�3D�6� �

0� *1��
	�� ����)� = ��3�6 H 3�����6� % �� � �� ��� ����� �� 0� �������� 	�.��	��
�= �� �� H
��3/��/ �6 H �� �� ��� / ��� �� +���� 	� ��� 	����	�� �� -= ���� �� H /��/ � �1���� �� -= ���� ���
����� +��� �� $���� ����)��� ��	� 	� � 
�����	
�	���

����#�� $�	��� %���� �� �������

���
��� %&��!� � ��� ��� �� � ��� 3��� � � � � ��
�6 �� 3���� ��� � � � � ��
�6 ��� ����� ��� ����
�� � ��� � �� �� ��� ����� 3��6�
�� G�� �.�� 	 ����� 	� �� ������ �������� ������� ��� 	���	��
�� �� �� ��� ��>�
�	�� � �� ���

��� ���
�	�� ��
�� 
�� �� ���"����� ����	� �� ��� 
����	
�� ���D�
� �� .�
��� "��� �� �������� -�

���	�� ��� ��������	��� �� H �� � �

�
� � ���� H �� �� 	���	�� !��
� H �� � �

�
� � ��� H ���
0� � .�
��� "�� �� �� �� ���� � ������ ��� ' % �� � �

�
� ��
� ���� � � '3�6 H � ��� ��� �� �� 	 	�
�= � ������� .��	��	�� .�
��� "�� �� �� 	� �	.�� �� ��� �������

'3��� � � � � ���6 H 3������� ������� � � � � ����������6�

���
��
 %&��!� � (��� ���� ��� ������ �� ��� ��� ��	� � ������� .��	��	�� .�
��� "�� 	� 	 	�
�.��� ������ �� (��� ���� � ������� .��	��	�� .�
��� "�� ' �	.�� �	�� �� � ������ ��� '� % �� � ���
�� !���	�� ��� ��� " % �� � � � ��
� �"�� ��

"3�� 96 H 
�� 9 �N �	� 9 '�3�6�

(��� ���� " ���� 	��� ��� �� !���	�� ��� �������� " % �� � E�� �F� �� �� ��� *1��
	�� ��������

����#�� ��� &�� ������� �� �
�� ���� �������

�� ������� �������� �� ��.� ���� ���� ��� ������ ���� � % � � �� ��� �������	
 	� 	�� � 	�
*��
	��	�� ��� 
��� 	�� H 	 ��� 
����
� � �	�� �� ��� ��	� ����	
��	�� �� ��� ������

���
��� $�	�	 ���	� ��& � $� � ������&�� �!���&�� ��(���& (������� �� ��(������ 	 N � %�&"

&� �H �� ��& � % &� � �� $� � �(��&" (��� �"�� � �'&���� &� � �(��&" (�� � � �� �.

�� � H ��



�	��
� ��� C���� 	�, 	��
�	�� ��� ���� ����� 	� $���� ����)��� ��� ����� �� ��� C	�, 	��
�	�� ��I�	���
���� ����� ���� ��.� ��� ���� 	�����
� ���� ��� "��� ���� �� ��� �������� �	�� �� �	.�� 	� ��� ��1�
�����
�	��= ��	�� ��� ����	�	�� ���� 	� �������� ���	� (�
�	�� ������ �

���
��� ���	��� �4	��� ��& � $� � ������&�� �!���&�� ��(���& �,(������� %�&"��& $�����!��

��& �� . % � � �� $� �(��&" (���� �"�� � ��� . �!� �(��&"�� "�(�&���� �. �� � H �� .� ��!

� �!� $ � � &"�!� �� � (�� �� ��#!�� $� +�"�� E����F� 	H ��-

�	��
� ��� �������� ��� ��� "��� ��������� 	� ��� ���� �� 	� $���� ����)��% ��� ��	� �� . 	� ��� ����
�� � ��� 3��6 � � �� � � � � �� ����� �� . � �� � = �� � �	�� �� ��	� ��� �� � � E�� �F 	� ���
���� �� � ������ �������� ������� � �� .� 9�� ��� "��� 
��	� ������� ���� ;�����	�	�� �������=
�� ��� ��
�� �	�� �� ���.�� ������ �

���
�� ����� ��& � $� � ��(���& �!���&�� ������&�� 	,(�������� ��! � �!� $ � � &"�!� �'��&� �

�(��&" (�� � % � � �� �� ��#!�� $�

�	��
� 2 
������� ��� ��� ����� +���� G�� $ � � ��� 3��� ��6� � H �� � � � � $ �� 
����� �� 	�D�	��
������� ����� ��
� �� % �� � �

� 	� ��	�����	�� ������.	�� �� ���D�
�	.�� $�� 5 % �� � �� �� �
������ ��	�����	�� ������.	�� ��� ���� ���� ��� � �	�� ��� � � �� � ��	�� 5� �� ��� ���� ��	� ����
	��������	
���� �� �� � �5��� 3*���= ��� 53�6 H "��3��>3����66= ����� " % �� � �5�� � �� 	� ���
�����������	
 ���D�
�	�� ���� 5�= �� > 	� � ������ �������� �
����	�� ���
�	�� �	�� >3%6  � ���
% � � �� >3%6 H � ��� % � ��6 9�� �"�� � % � � �� ��

�3�6 H

�
5 Æ ��3�6 � � ��

5� � �� �
��

���� � 	� ������ �� ��� ����� $� �� ���� �� ����	� ����� �$ ��� ��� �� �� ��	�����	�� ��.���	���
�

���
��� ������ ����� ��� .���	��� �� ��� ���
�	�� ������� ����� C��	����, 	� �����
� �� C����	#
�������,� S��� �����
� ��� ����� �� ��� �� � ����� 	� ��� 
��
���	��� �� ;�����	�	�� ������� ��
������� �������� 3���� ����� ��� �1�
��� ��� �������� 
������ �� ������ ���� � � ���6 -���
&� �H �= ��� ���� � � �� ��� �������	
= ������� � 	� ��	������� �� ���� (�� E'= !������ �F ���
�������

���
��� *	�	""��� �"� ��#!�� ��&�$���"�� � $�>��&� � ��!!���������� $�&%��� � ��� &"� �(��&"

"�(�&��� ������� �� �(��&" (��� �� � ���

�� (�
�	�� ���� �� �	�� ������ �����1	���	�� �� 
���	����� ���� �� ���.� ��3�
�6 	H ��

����#�' (������ �������

��� ���	�� �� �	�	�� ������ 	� D��� � �	����= ��� ������= ��	����������	�� �� ��� ����� �� � ����
��� ���	����� �� 	�� ���� ����� �� �.	��� ���� ��� 
��� 	 H � �� ��� ������	��

���
��� ��������	� ��& � $� � ��(���& �!���&�� 	,(������� ��� � % � � ��
� � ��� � �(��&"

(��� �"�� &"� %�����# ��($�! : 3�� �6 �� ��2��� �� : 3�� �6 H �� L� ) %"�!�

L� % � � ��� � �� �3�6� �

��3�6� �� �

���
��� ����� ��& � � �� $� ���� ��� � % � � �� �(��&"� ��& � $� � !�#���! ����& %�&" �3�6 H ��

� � �� � ��Æ����&�� �(��� ������ $��� ���&�!�� �& � ��� &� H � � &� &"�� : 3&�� �6 H � �� � �!���! ��

&"� �!���&�&��� �& � ��� �� �&"�!%����



�	��
� 0� !�������� �����'= � �����	
�� �� � 	��������	�� ������� ��Æ
	����� ����� ��	���������
� � � �� � � �� -� ��� ������ � H � H �� �� �� 
����� � 
����
�� 	� 	� ���� �� ��� ���� !�� 	�
�	���� ��	�����	�� ������.	�� ��� ��� � � � �� ��	�����	�� ��.���	�� ��� ��� �� $�� � � � �� � 
���� �����
���� &� % &� � �3&�6 	� � 	��������	�� �	�� ��� ���� ��	�����	�� ����.	�� �� � � G����������=
&���&� � 	� �������	
 �� &� = ���� ���� &���&� � % &� � ���� ��� ��� ���� ��	�����	�� ����.	�� �� � �
��������� : 3�� �6 H ��3&���&� �6 H �� �

��	�� �� ������� � 	� ��	�����	�� ������.	�� �� � �� ����
�

���
���� ����� ��& � � �
� $� � ������ $��� ��� � % � � �

� �(��&"� ��& &� H � � &�� 
� � �� �

!�#���!  ���� �� � %�&"��& �!��(�#�� �� &� &"�� : 3&�� �6 H ��3�� �6) %"�!� &"� !�#"& "��� ���� ��

�� ��2��� �� ���&��� 

�0@�

�	��
� $�� �� � � �� ��Æ
	����� ����� 	�D�	�� 
���� ����� ����� ��� ���	����� ���� �� �= �� ���
� H ����� �� 	� 
���� ���� ��3� � �� �6 H ��3�� �6= �� �� $���� ������) ��� ���� ��� �	� �I����	

�: 3&��� �6 H : 3&�� �6� 9��= ��� ��� � �� �����$
������$ 	� ���� �"�� �� ������= ���� 	�� �����	
�	��

�� ��� ������� &3������6 ��� ����� +��� �� $���� ����)��� ���������= : 3&�� �6 H : 3����� �6 H
��3�� �6= �� �� ��� ���� �

���
���� %&��!� � �� � � �� 	� � 
���� ���� �� � % �� � ���� � � 	� ������ ���� � �1���� �� �
������ ��� �� � � 	� ��� �����	
�	�� &� % &� � � 	� �������	
 �� � 
������� ����

���
���
 $�	�	 ���	� ��! ���  � � %� "� �9

0� ��� �(��&" (�� � % �� � �� �� ��#!�� ;�!� �� "�(�&���� &� � ����&��& (���

3� ��� �(��&" (�� � % �� � ��
� � ��� %�&" : 3�� �6 H � �� "�(�&���� &� � ����&��& (���

�	��
� ���% �� � % �� � ��
� � ��� ���	�"�� : 3�� �6 H � ���� L� % �� � ��� � �� �3�6���3�6� ���
����� +���= ���� 	� �������	
 �� � 
������� ��� �� ��������� �� 9�� ��������� � ������� ���� ���
��
� ���� � �� L� H ���� � ��� �������	
�

9�� �� ���.� ��������� � �� 	��
�	��� G��  H � ��	� ������� ���� *1��
	�� ����)��� ���� ������

��	� � 3�� ���� �6 ��� ���� ���.�� ���  � F �� 
���	�� � % �% � �% �	�� �� � H �� $�� )� * ��
	��	�
� ������� .����� �� � � ;	
& �� ���� ��� � � �% ��
� ���� 3	6 ���3)6 � � = 3		6 * �� �3�6 ��
3			6 ����� �1	��� � 	��������	�� + % �% � � � 3�� ��� ���� ��
� � �1	���= �	
& �� ���� � � � �%

	��������	
 �� �% �� ����� *1��
	�� ���� �� �� "� � 	��������	�� 8 �� �% ���� ���� ��� ��	���
�� ���3)6 	��� � � �� ��� ��	��� �� ���3*6 �� �% � � ��6 $�� 7 % �% � �*� � �% �� � 	��������	��
���� ���� ) �� �� ���� . H 7 Æ � Æ + % �% � �% ��&�� ����� �� ��� � �� � ������� .���� �	�� "�	��
���#	����� ���� ��3.� �6 	� ���� �"�� �� �I��� �� +���= ��� ������ ������	�� ���	�� ���� �� � H ��
-� 
��	� ���� ����� �1	��� � ������ ��� L. % �% � �% � ��� 
�	�
		�� �	�� . ����	� � 
����
� ����
�� ��� ��	� ��� � �� � ���� 
����	�	�� .��3�6 	� 	�� 	����	��� 0� $���� ��������= ��� �	�	�� ������
: 3&.� �6 	� +���� ���� ��������� �= �� ������ ���.�� ���  H F� �= 	���	�� ���� &. % �%�� � �% ����
	� �������	
 �� � 
������� ���� 9�� *1��
	�� �������� 	���	�� ���� �� 
�� �1��� . � �% � � ��
L. % �% � �% � ���� !������ L. 	� �������	
 �� . �� � �������� ���� 	� 
������� ����	� ��� 
����
�
��� �� �� ������� ���� � 	� �������	
 �� � ��� L� % �% � �% � �*�� (	�
� �% � �*� 	� 	��������	
 ��
�% = ���� 
�����
�	���= 	� ������� ���� � 	� �������	
 �� � 
������� ���� �

���
���� ������ �� � 	� ��� �������	
�� ���
�= ��� ��� E����F �� 3
���	�����6 �������� 
������ ��

���	����� ���� �� � � 3������.	�� ���� ��	���6 ��� � ����� ����
����= ����	�� 	� 	 � �= ��� ���
���& �� �������� ������ �� E�F� /����	
�	�� �� ������ ����= ��� 
�� ���� ���� ��� ���	������
E��� ��F� � E� F �� �� � �	.�� �	�� �� �� 	�������	�� �� ����	�� �������



����� ��
�.��
����

(� ���= �� ��.� 
���	��� 	�.���� 	����� ���3�6 �� ������ ���� � % � � � � -� �	�� ��� �������	+�
;�����	�	�� �������� �� 	�.���� 	����� ���3C6= ����� C � � 	� � ������	���� ��	� ��I�	��� ��� ���	��
�� �����.�����	�� �� �� ����� G	��� ���� �	���� ��������

$�� ��� �� �� �	���� ������
�� �� � .�
��� ���
� � � -� ��	�� �� N �� H � 	� �.��� � � � 
�� ��
��	���� V ��� ��
�����	�� ��	I���� V �� � H �� N �� ����� �� � ��� �� � ���

���
��� %&��!� � $�� ��� �� �� �	���� ������
�� �� � .�
��� ���
� � � ��� ������	�� ��� �I�	.�����%

�� �� N �� H � �

�� ��� 
�����	�� ��� �� <� � � ���� 	� ���D�
�	.��

�� 	��� N 	��� H 	�3�� � ��6 N 	�� �

���
��
 ��������	� ��& � % � � � $� �(��&" ��� C � � � ��$(�������� �� ��� &"�& � ��

&!��� �!��� &� C ��� %!�&� � � C �. ��! � �!� � � ���3C6 %� "� � !��3!��6 N !����C H !����� �

���
��� %&��!� � �� � % � � � � C ���	�"�� � � C �� 	�� N	�C � 	�� ���� �3�6�C H ��

���
��� %&��!� � �� � % � � � 	� �������	.� ���� � � C ��� �.��� ������	��� C � � �

���
�� ���	��� �������! � % � � � %"�!� C �� �� � ��$(�������) ��� (�������� $���# $�����!�,
����� 
� � � C ��� ���3C6 �� ���,�(�&� &"�� : H ���3C6 �� �� � ��$(������� %"��� ����(������ ��

�/��� &� &"�& �� C �� � +&"�� 	���	����3C6 H 	���	�C-� �� "� � !�: H 3!��6
��3!����C6

��! ��� � �: �

�	��
� 2� 	� $���� ������� 	� ��Æ
�� �� ���.� ��� 
��	� ��
����� ���� ��� � � ���3C6 �� 3�� �6 �
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� G�� � � � �� ��.� 3���6��3�6 H �3�� 06 � � � G � �306 H �3�6� 	H ���3�3�66= ��	
� 	�
� .�
��� ���
�� �� � � � �� ��� ���� ��	�������� � � � �� �3�6 �� ��� ��
�� ��	.	��	+��	��
� % ���3�6� � � �� ��� �� 	� :�"�	�	�� �������= ���� ���3�6 �� 	� ���� ��

3���6��3���3�66 H �3�� 06 �� �G � �3�6 H �306 � ���

���� �� 
�� �"�� � ��� �� % 3���6��3���3�66� ���3�6� �� ��
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� � ���3�6� �

�
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����� �� % � � �� � �� 	� ��� ���D�
�	�� �� ��� ��
�� ��
���� ��	� ��� ��� � 
���	����� 	�.����

3�� ��3�30666
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���� �� 	� � ����������	�� �� ��G 	� ��
���� ��	.	��� ��� 
���	����	�� �� ������ ����
����� 	�
��� ���	��� 
��� 	� ���� �� �� �1��
	���

��� ���� 
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� ���� �3�6 H �306= ��	
� �� �"�	�	�� ���� ��� �.��� 3�� 06 � ��G�
�

���
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��� ����� �� , � � �	�� 	�
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� G�� 0 � G� �"�� .�306 H 3��306� .3066 �� � G� �� 	� � ��	.	�� ������ �� .��	�� ���� ��� ���.�
	����� 
�������� ��� 
��	
� �� ��306 �� .306 	� ��� ��� ����	�� �� .� 	� ���
� �� 
�������	.	��
�� ��� ����� �� ����� ��	�����= �����
�	.���� �

�� �� � � ��� "�	�� 	����	���� .�
��� ���
��= �� ����	� ��� .�
��� ���
�� ��� �� � � �� @��3�� � �6=
��
� ��	� �������	+�� �� .�
��� ������ �� �������%

���
���� $�	�	 ���	� ��& � % G � � ��� �� % G� � �  ��&�! $������ � �! &"� $��� ����� �� �"��

&"�!� �'��&  ��&�! $������

�� % G �G� � �� �� % G  G� � �� �� % ��(3G�G�6� ��

� �! � ���" &"�&

���� 3�6 	H ���3�6� ����3�6� ���� 3�6 	H ���3�6 ����3�6� ���� 3�6 	H ��(3���3�6� ����3�66�

�	��
� -� �"�� G � G� H �30� 0�6 � �306 H ��30�6� �� ��30� 0
�6 H �306� !������ ���� 3�6 	� � .�
���

���
�� $�� � � � �� ��� � ��	��������� �� � �.�� ��	
� G�G�= �����
�	.���= ��	.	��	+�� ���� � �� �

	� � ��	�������� �� � ��� ��	
� ��� ���	�� ��	��� ��� ��� 	�������	�� � ��I�	�� �� :�"�	�	��
��������
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3�6�

@��3G�G�6 H
�
��)

@��3���3�6� ��
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3�66�

��� �"�	�	�� �� ��� �� �� ��� �	���� ����
����� �� ��� "���� ��� ��.	���� �� ����	�� �� 	���	�� ���
�	��� ���	��� ����
���� �� �� ���.� ��
�� ��	.	��	��� -� 
���	�� ���� G G�= ��� 
��� �� @��3G�G�6
��	�� 
��������� ���������� $�� ���� ��� �� �� �

� � �
�
�� �� ����� �������� ��� G�G�= �����
�	.���� ����

��� � � �
�� ��  ���� 	� � ����� ����� ��� G  G�= ���.	�� ���� G  G� 	� � .�
��� ������ �� � 	� �

���	��� 	� 	� ���� �� ��� ���� G  G� 	� � ���	���� �

���
���� ������ ���� ��
�= �.��� ���
���	�� 
������
�	�� �	�� .�
��� ���
�� �������	+�� �� .�
���
������= 
�� E�)F ��� ��� ���
	�� ��������	�� �� ������

�� *.��� .�
��� ����� � % G �� �.�� � C�	
�, ���� ���
�= ���� � ���	���= ��	�� � 
���������=
	��� � .�
��� ����� �� % G� �� ��
� ���� ��� .�
��� ����� G�G� 	� ��	.	��� ��	� ��
� 	� ����������
��� J#������= ��� ���� E�)F�
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���� ���� � � �� �� ��((�&!�� ����&� � ��2��&� $������! ��!(� �� G� H ���3�6) ���" &"�& &"� (��

� �� �53�6� %3�6�� �� �(��&" ��! ��� ���&���� 5� % � R3G6�

���
���� $�	�	 ���	� � �!�  ��&�! $����� ��(�&� � !��(������ (�&!���
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� $�� � �� ��� ���& �� G �� �� 3��� ��6� � � 3 �� � ����� ����� ��� G= 	��� ��� �� ��� �� ����

�.�� �� � ��
� ����
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��3��6� �� � �

� �

-� ��� ������ ��� 
�.�� �� �� ��
���� "�	�� �� 
����� � �����	���� ����	�	�� �� ��	�� �>�� � � 3��
G�� ��
� � � 3= ��� ��� ��� �� � ���	�	.� �"�	�� �������	
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 ���� �� �� �� ��� ��� � R3!�6
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@��� ��� �#�� ������ 	� �������� �� �� +��� 	� � �� ��� ��	� 	� ���� �"�� �� ��
�� "�	������ ��
��� ����	�	�� �� ������� (������� �� ���	�	.� �"�	������ ��� ��.	���= �� ���	�	.� �"�	������
������� ���� ������  � ��	
� 	� �.	��� ��� �3�6 �H �� �

���
���� ��������	� � !��(������ (�&!�� �� � (������� � �� � (�&!�� �� &"� &��#��& $����� !� �

� (������� &�#�&"�! %�&" � !��(������ (�&!�� �� � !��(������ (��������

���
���� *	�	""��� � �!� (������� ��(�&� � !��(������ (�&!���

���
���� ������ *.��� ����	�� O % � � �
� �� � ���	��� �	.�� �	�� �� � �	�����	�� ����	
 ��

� % $�� 3�� �6 �� ��� �
���� ����
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� )�*� �� �

� �� �"��

���� �� H 3!�O3�3�66� !�O3� 3�666�

3��� ���� .��	"
��	�� ���� ��	� 	� � ����	
 	� ���� �� ��� ������6 �������� �	�� ������� ������� ��	�
���.	�� �� ��������	.� ����� �� !�������� �������'� �� 	� ������� �� ��& ������� ��� �	�����	�� ����	
�
��	�� 	� ��	� ���= �� �I�	.������� ������� �.��� 3������6 �	�����	�� ���	��� 
�� �� �����
	������	
���� 	��� �

� � ��	� ��� ���.�� �� 9���= "��� ��� ��#���	���� �� ���� 	� ��� ������ 
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E��F�
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��	�� �� �	�����	�� ����	
� 	� ��� ���	������ �� � ������ �� � ������

��.� ������� 	� � � �� � % E)� *F � � 	� ������ �� ��� ��� 	���	"
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C3�6 H

� #

�
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�
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�"��� ��� ������ �� � � G�� � H �� ��	� 	� ���	�� ���� �� ���
� �� ��� ����� �"�	�	���

���
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� ��������	� �� �!���&�&��� �� �  ��&�! $����� � % G � � �� � �"���� �� �� �!���&�&��� ��!
���"  ��&�! ����� ���3�6� � � � ���" &"�& &"� �!���&�&��� �� ������� ����&��& �� � �!� $����� �"�!&�

!������= �� ��	�����	�� ��� ��� ������� ����� �� � ���	��� � 	� ��� ���� �� �� ��	�����	�� �� �
	� ��� ����� �� :�"�	�	�� ����'��� ��� ��	�����	�� �� � 	��
� ��� G �G� �� ��	���� .�
��� ������ 	�
�"�� �� ��� ����
� ��	�����	�� �� ! 3� �� �6�
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0��	�� ��� ������� ������ !� = ������� 	�������� 
���� �� � .�
��� ������ 	� ���.	� �� ���
������ ������ �� � 2� ������ �� ��� ������= ��� ������ ��� ��� 	���	��	
���� �"�� ��� ���� ��
�� ����	�� �� � 	��� ���� ��
�	��� ���
� �� �

���
��� ��������	� ��& � � �� $� � ��$(������� ��� %!�&�

��� H !��
	 H �' � !��

� � �
� � �'� E� H � �E � !����

+��!� ��� �� �� &"� �&����!� ����! �!����& �� �� �- �"�� &"� ��!(�� $����� �� ��

�� H �3�� '6� � ��� ' � ����
%�&" &"� �$ ���� �!�>��&��� � % �� �� �

���
��
 $�	�	 ���	� �� ��(�&� &"� �&!��&�!� �� � +�(��&"- (������� �� ��(������ 	 ���" &"�&

� % �� �� �� � ��$(�!���� ��� � �(��&"  ��&�! $����� �� !��B 	� 	�� �

�	��
� �� 	� 
���� ���� ��
� ���3�6 	� � .�
��� ���
� �� 	����	�� 	 ��= ����� � H 	�� � (	�
�
� � �

� 	� � ������	���= ��� �.��� � � � �� 
�� "� � 
���� 3 L�� �6 ����� � � �� ��
� ����=
��	�	�� � H L� �� = �� ��.� �3�6 H �3 L�6 � �� � ���� 	� > % �� � �

� 	� ��� ���D�
�	�� ���� ��� ����
 H 	 �� 
���	����� �� � H > Æ �= �� ��.� � H ���3�6� !������= � 	� � �������	��� -� ��.�
�� H �� � 3� � �

�6= ���� �� 	� ���� 	� �� = ��� ������ �������	+� �� � ������
� �� � � �
� �

G�� ��
� � � � = ��� ��� !�� % �� � �� 	� ���D�
�	.� �� 	�� &����� 	� !�� � ���� 	�� ���������
3!��6

� % �� � �� 	� 	�D�
�	.� �� 	�� 	���� 	� ��� � ��������� ��� ��� �� % � � �� � �� �"��
�� ��3�� '6 H 3�� 3!��6

�'6 	� � �	D�
�	�� �� �� ����	�� �� � � �� 	��� � � �� = ���� 3� � �� � ��6
	� � 
����� (	�
� ��
� ���� �1	�� ��� ��� � � � = �� 	� � ���	���� 38��	"
��	�� �� 
�����	�	�	�� ��
����� 
����� 	� ���� �� �� �1��
	���6 (	�
� � Æ �� % � � �� � � 	� D��� ��� ������ �������	��= �
	� � �������	��� ���� � % �� � � 	� � .�
��� ����� 	� ��� 
����= ��� ��
�� ��	.	��	+��	��� ��	��
���.	� �� ��� 	�.����� �� ��� ���� �� 
���	��� 	� ��� ������ �

���
��� %&��!� � (��� ���� ��� ��� � � �� �	.�� �� � �� 3�� �6 	� �� ����	��� 3���� � 
��
�� 
���	��� �� ������	��� �� �� �6

��� ���.� 
���	����	��� 
�� �� �������	+� �� ���� ������� ������	���� � � / = ����� / 	�
������� �� �� �I�	��� �	�� � �	�����	�� ����	
� 30� /����& �������) ��� ����	
� ��	�� .	� ������
&
���� ����	��� 	��� ���� �� �6
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%�&" &"� �$ ���� �!�>��&��� � % �3��/ 6�� �

���
�� $�	�	 ���	� ��! ��� !��(������ (�&!�� �� / ) �3��/ 6 �� � (������� �� ��(������ 	�/
��� �  ��&�! $����� �� !��B 	�/ � 	�� � �! � � �"� �!�>��&��� ��&� � �� � ��$(�!�����
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 ������ �� �	�����	�� ��������= 
�� ���� E��= �� ���F� ��
���� �� �.�	 ��	�= ��� ������	�� �� 9���,� 	Æ
��� ����	�� ������� 	�����= �� ��� ������ / ��
�� 	������	
���� ����� 	��� ���� �� � ���� ��� ����� ���
��� ������	���� �� ���� �� ;�����	�	��
�������� �
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�	��
� 0� �����.�����	��= ����� 	� � ���	���= �� �� *1��
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��	�������� �� B ��

I H �3�� �6 �� � ! � 3�� �3�66 �:��
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� % Q3�6* � � �� 	� ������� �������� -� �"��

� % � � � � �� � 3�� 56 H Q���EQ�3�6 N �3�3�665F�

(	�
� � % Q3�6* � Q3�6 �����	
�� �� ��� 	���	�� ��� �� Q3�6= �� ��.� � 3�� �6 H �3�6� 7�.	�����=
5 �� � Æ �3�6 N �3�3�665 % � � Q3�6* 	� � �������	�� ��� �.��� � � � � ��������� 5 �� � 3�� 56 	�
� 
�����	�	�� �� ��� �������	���= ���� � �������	��� �� 
������ ������� ���� � % � � � � � 	� �
�������	��� ���� � � C ��� ��� ������	��� C � � = �� ������� ������� 	���	�� ���� �� � C ��
&�� � C ��� ������ ��� 5 � �� $�� . H �� ��� ��
� �� 5 � �� G	�����= � � 3 � �� 3�� %6 �� � 3�� %56 	�
� �������� ������� � H �� �� . H ��� �

G�� ��� �������� �� 	������
�	�� ������ �� ��� � .���	�� ����� . 
�� �� ��&�� �� 
�	�
	� �	�� �
�� � ������ �� ��	
� 	� 	� ������ �����.������
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 ���	��� ��& � % � � � $� � �(��&" (��) C � � � ��$(�������) %"�!� &� H &C H ��
��& � � � $� ������) ��� ����(� &"�& 3� � �6 � C ��� 3&� � � � &�6 � C� �"�� &"�!� �'��&� �

�(��&" (�� . % � � � ���" &"�& . � � ) . � C� &. � C ��� . ��������� %�&" � �� � ���#"$�!"���
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��	� ���� ����� 	� �� ���� ��� � �	�� � � � � � ��
� ���� 3� � �6 � C� 7� ��� ���
���= 	� � � � � ���3C6 ����= �	�
� C 	� 
����= � H � � ���3C6 	� �� ���� ��	�������� �� � ��
�
���� 3� � �6 � C ���� ��	.	����� ��= �� ��� ����� ���= � � ���3C6= �	
& �� ���� ��	�������� : ��
�3�6 �� � �������	�� � % : � �

� ��
� ���� � � C �� � ��	�� � � ���3C�: 6 	� �Æ� 	� ������� �� ��
0� �������	�� � Æ � 	� ������� �� �= ���� 	� 	� ������� 	� � ��	�������� �� �� ��	� ���.�� ��� 
��	��

9�� ��� � � �� ��� 
���� ��� 
����	�� 	� � �� 
����	�	�� � 	� 	�� 	����	��= �� ��� �>�� �� �
����	�	�� �� ��	�� �����	���� �� ��� ���� 
�.�� ���� � � ��� :�"�	�� 8 �� �� ��� ��� �� ����� >�
���� .��	�� ����	� �� � � � � �� ����	� � ���
�	�� 8 % � � E�� �F ���� 	� ��� ����	� � �� +��� ��
���� ��	�������� �� ��

:�"�	�� � H 8� �� ��.� !�� H �83�6!�8 % !�� � �= ���� !�8 H � �����.�� 83�6 H �� $��
� % � �� � � �� ��� ��� 
���	��� 	� ��� ����� �� ;�����	�	�� ������� �� �"�� B % � �� � �
�� B3�� 56 H � 3�� �3�656� -� 
��	� B � C� �� ��� ��	�= ��� 3�� 56 � B��3C6 �� �������= �� ���	�
�	��= �3�6 �H �� ���� ��� ��� � ��� � �� B3�� �6 	� � 
�����	�	�� �� ��� 	��������	�� � �� �3�6�
�� ��� �������	�� � �� � 3�� �6= ���� 	� 	� � �������	��� ���� 3�� 56 	� � ������� ��	�� �� B ��=
� ����	��	= B � C �� 3�� 56� �� ����	�� �� 
���	�� ��� 
��� �3�6 H �� -� ��	�� B H � Æ J= �����
J % � � � �� � � 	� �	.�� �� 3�� 56 �� 3�� �3�656� ����= ��� 3'� E6 � !�� � !�� H !�� � �

� = ��
��.�

!�����B3'� E6 H 3!,������ Æ !�����J63'� E6 H !���-������ 33'� �3�6E N !��3'6566 H !������ 3'� �6�

����� �� ��.� ��� �3�6 H � �� !��3'6 H �� (	�
� � 3�� �6 H �3�6= �� ��.�

!�����B3'� E6 H !��3'6�

���� !�����B �� !�� ��.� ��� ���� 	������ G����������= �3�6 H � 	���	�� � � � = ���� � � C �� �
�� ��������� B � C �� 3�� 56= �� 
��	���

(	�	����� �� ����� &B � C� 0� ;�����	�	�� ������� �� 
�� "� 5 � � ��
� ���� �� � C ��
&�� � C� ���� . H �� 	� �������	
 �� � �� 	� � ������� �� ��� ��	�������� �� � �� ��	
� �3�6 H �
���� .3�6 H B3�� 56 H � 3�� �6 H �3�6= �� ��	��� �

���
��� *	�	""��� ��& C � � $� � ��$(������� %"�!� &� H &C H �� 
� � % � � � �� ���" &"�&

&� % &� � � �� &!��� �!��� &� C &"�� &"�!� �'��&� . % � � � ���" &"�& . � C) . � � ��� &. H &� �

���
��� ������ �� ��� ����� �� ��� �����.�����	�� ������� ������� �� 	�� ����	�	���	�� �� �������
��� ������
� �� E�F= ��	
� ��� ��� .	����� �� ��	�� ���������� �� �� �1�	�	�	�� .��� 
������ ���
��� �� (��,� ������� .	� ;�����	�	�� �������� ����� ��� ���� ������� ������ ���� ��� �	���� CD��#
�����.�����	��,= 
�� E'= �F= �� ���� ���� .�
��� ����� ������ 3��� ��
� ���� �.��� .�
��� ����� �� �
���	��� ��	�� �� C	�.����,6= 
�� E�= �F�

9�� �� ��� 	� � ���	�	�� �� "�	�� ��� ����� �� @���,� ������� �� ���� 	��� �������%
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 �
 �	��������� ���� �!� -� ��� �	.�� � ��� � % &� � �� � ��
� � 0� $���� �������= � ���
�� �1���� �� � ������ ��� � % � � ��
� � (	�
� � ��� 	�� 	���� 	� ��= � � ��
� 	� ��	.	����
� ������� .����= ���� � � ���� 0� ��� �����.�����	�� �1����	�� ������� ������� �� 
�� �	
& � ��
�
���� � � ���� ���� � 	� � ������� .���� �� � �� ���3�6 � � 	� � "�	�� ���� $�� � � � � &�
�� �� ���� ��� ��� ��	
� ����� �1	��� � 	��������	�� 8 % ��
� � � � 0� *1��
	�� ���� �� �� ���
������� ���� ���3�6 	� 
����	�� 	� � � $�� � � ��
� �� �� ���� ���� ��
� ���� ���3�6 � 83�6�
���� ���� � �1���� �� � � 83�6� (	�
� � � &� H � ��� ����� +��� �� �������	��= 	� ������� ����
� � &83�6 � ��
� � ��� ��� �	�	�� ������ +���� ����= �� ���� �� �� ;�����	�	�� ��������= ���
�����	
�	�� � % &83�6� ��
� 	� �������	
 �� � ���#+��� 
������� ���= 	� ����� ���� �� 
�� 
�����
� �� 83�6 ��
� ���� 	� �.�	� ��� .���� +���� $�� � � �� ��	� ���
�	��� ���� ��� ��	�� �1����	�� ��
� % &� � �� �� P� % � � �� 	� �	.�� �� P� H � ���� ��� �
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�� ��	� ��
�	�� ��� ���	���� ��� �	����� ��������
��� �����	�� �� ��� ����� �� ��� �� � ����� ���� 
��
���� �	�� ���� � % � � � �������

���	���� �� ��� ���� 	����	��� �������
�	�� ������= �� ��	
� ���	� ����� 	� �� ����	���� 3�� �6
�� �� ��	���� .���	��= 	� � �������	+��	�� �� ��� �	����	�� ����� ��� ��� � ��� � % � � � ��
� ������	��� C � � ���D�
� �� ��� 
��	�	�� 	�� N 	�C H 	�� � 3��	� 
����	�� ��� 
���
����� C H ��� �� 	�� H 	�� �6 ��� 
��	�	�� ���� � �� � ������� .���� 	� �����
� �� ���
��I�	������ � � C= �� ���� ������� ������� 	���	�� ���� ���3C6 	� � 	�
���� ������ �� � � -� ���	�
��� 
���	����	��� �	�� ��� ����	���� �� � 	������
�	�� ������ ��	
� 
����	�� ��� ������	�� �� ���
�� � ����� �� � ���
�	�� 
���� 3�� ��
� ��� ������ ����� �� �� ��� ���� 	�������	�� ����	
��	�� ��
�� � 	������
�	�� ������5 �� �� ��	�� 
���	�� ��� �� � ������ 	� ���� ���	�= 	� 	� ��
���� 	� 	�

���	������ ���	�� �� ��� �� ���� ��� ��	���� �������6

���
��� ��������	� �������! � % � � � � C %"�!� � �� ��(���&) 	�� N 	�C H 	�� ���

� � C� �"�� %� ��2�� &"� (�� 3 ��&�!���&��� ��($�! 3�3�� C6 � ��� �� $�

3�3�� C6 � W���3C6 3�� �6�
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��
 $�	�	 ���	� ��& �� . % � � � $� �(��&"�� "�(�&���� ��� $�&" &!��� �!��� &� C� ����(��#

&"� �����&���� �� ��2��&��� 

�3?�0 %� "� � 3�3�� C6 H 3�3.� C6�

�	��
� $�� � % � � 3 � � �� � ��������� 0� ��� �������	�� � � C� . � C �� ��.� &� � C� 0�
������� ������� ����� 	� B % � � 3 � � ��
� ���� B � C� B � � �� &B H &� � 9�� B��3C6 	� �
���� ���#	����	���� ������	��� �� � � 3= ����

&3B��3C66 H B��3C6 � 3� � ��� ��6 H ���3C6� � � .��3C6� ��

0� !�������� ��� ��= &3B��3C66 ��� �� �.�� ������ �� ��	���= ���� W���3C6 � W.��3C6 3�� �6� �

G�� �� ���	����� ��� � % � � � �� �	
& � �������	
 ��� L� % � � � ��
� ���� L� � C ��
�"�� 3�3�� C6 H 3�3 L�� C6� ��� ���
�	�� ������	�	�� 	���	�� ���� ��	� 	� ���� �"��= 	��� 	��������
�� ��� 
��	
� �� L� = �� 	� 	� 
���� ���� 	� � � . ���� 3�3�� C6 H 3�3.� C6�

2� 	�������� ���
	�� 
��� 	� ���� �� �����.���� ������	�����

���
��� ��������	� ��& � $� ��(���& ��� ��& ,�� � � $� &!��� �!�� ��$(��������) ���� , � �)

���" &"�& 	�,N 	�� H 	�� � �"�� %� ��2��

3�3,��6 H 3�32� �6�

%"�!� 2 % , <�� �� &"� ��������� �($�����# (��� 
� %� %��& &� �(�"���;� &"� �($���& (������� �
%� %!�&� 3�3,��U�6�

0� 	�� �"�	�	��= �������� �	�� ;�����	�	�� ����)��= 3�3,��6 	� ������ ������ �������	��� �� ,� ��
���� �� ���� ���� 3�3,��6 	� ������ ���� ���� ���������	��� �� � �� �� �������� ��� �����	��
������� 3�3,��6 �� 3�3��,6 �� �������	+� ��� ������
� ��������%

���
��� ��������	� ��& � % , � �� . % � � � $� �(��&" (��� $�&%��� ��(���& (��������

%�&"��& $�����!�� �� ��� � � . �� !��3!�,6 N !�.3!��6 H !�� %"��� �! �3�6 H .3�6 H ��

2����	�� � � . �� ���� �	&� �� �"�� 3�3�� .6 ��

3�3�� .6 � W�3�� �6 � ,�� � �3�6 H .3�6� 3�� �6�

��� ������� 	� ���� 	� 	� ��� �.	��� ���� ��� ��� �� � �� 	� "�	���
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�� ����� ��& �� � $� ��$������ �� &"�  ��&�! ����� : � �"�� : H � � � +���� � N � H :
��� � � � H ���- �. 3� � � 6�Y H : �: ) %"�!� Y H ��� �� � �:��
�	��
� !������ � � � H ��� 	� �I�	.����� �� 3� � � 6�Y H ���� 4��� ����� �I�	.����� �������	���=
� �� H : �� 3� �� 6�Y H : �: ��� �I�	.����� �� 	��N	�� H 	�: �� 	�� �	�� N
	�: H �	�: = �����
�	.���= ��	
� 	� ���� ��� �I�	.������ �

���
��� $�	�	 ���	� 
� &"� ��&��&��� ,
�� �

�# � %�&" � ��(���&) � � . �. 3� � .6 � Y) %"�!� Y
��% �� &"� ���#���� �� � �� � 8���! &"��� +�/�� ����&- �����&����

3�3�� .6 H 3�3� � .�Y6�

�	��
� ��� "��� 
��	� 	� �� 	���	��� 
����I���
� �� ��� �����= ��&	�� � H !��3!�,6� � H
!�.3!��6� : H !�� ��� �3�6 H .3�6 H �� 2����� ����� �I�	.����� �����.�����	�� 
��	�	��� ���
���	�"�� 9�� ��� ��� �3�� �6 � , � � � �3�6 H .3�6� 	� D��� 3� � .6��3Y6= �� ��	� 	� "�	�� ��
3� � .6 � Y� �

���
��� $�	�	 ���	� 
� � � � �� .� � . &"�� 3�3�
�� .�6 H 3�3�� .6�

�	��
� �� ��� .� ��� �������	�� ���� � �� � � �� ���� . �� .�= �����
�	.���= ���� �� � .� 	� � ��������
���� � � . �� � � � .�� �

���
��� *	�	""��� ��& ,���� $� ��(���& ��� 	�,N	�� H 	�� � 
� � �� �� � ��$(�������

��� 2 &"� ��������� (�� &"�� 3�3���6 H 3�3�� 26 ��! ��� � % ,�� �

�	��
� �� � � � ���� ��	� 	� ��	.	��� 7�����	�� "� � � � � ��
� ���� � � �� ���� �� ��.�
3�3���6 H 3�3�

�� �6 H 3�3�
�� 26 H 3�3�� 26� �

���� �������	�� ��� ����	�� 2 �� � �������� ��� ��� 
����� ��� �� � 	������
�	�� ������=
��	
� 	� ��� ��	�� ����	�	�� ������ �� �� ����	
����= 	� ����� ��� ���� ��� ������ �� ��� �� � �����
	� � ���
	�� 
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�	�� ������%
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���� ����
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���� *	�	""��� 8���! &"� ��(� ����(�&���� �� �$� �) 3�3,��6 H 3�3��,6�
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��� 	� ������� ���� 3�3,��6 H 3�3�� .6 ����� � % ,��� . % � �� ���	��� � � . �� ��� �������	
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���� ���� 3�3�� .6 H 3�3.� �6� �
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���= ����� ��� ���	���� ����C 
��� �	�� ��	�����	���� (���
����	�	���� 
���	����	��� ��� 	� ����� �� 
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